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Аннотация
В данной статье проводится анализ архитектуры DSpace – популярной открытой платформы 
управления цифровыми репозиториями. Рассматриваются особенности структуры, компонен-
тов и преимущества данной архитектуры в контексте цифрового хранения и управления ин-
формацией.
Цифровые репозитории имеют высокую практическую значимость и актуальность в научном 
сообществе, обеспечивают доступ к научным данным, повышают удобство работы с информа-
цией. Данные репозитории представляют собой системы для хранения, управления, поиска и 
распространения цифровых данных и документов, обеспечивают централизованное хранение 
информации, обеспечивая ее долгосрочную доступность и сохранность, охватывают широкий 
спектр данных – от научных статей и диссертаций, до архивных материалов и прочего. Они под-
держивают стандарты метаданных, что облегчает поиск и организацию информации, а также 
способствует ее качественной аналитике.
Архитектура DSpace базируется на модульности и расширяемости, что позволяет адаптировать 
репозиторий под конкретные потребности организации, а также предоставляет разнообраз-
ные функциональные возможности для организации и управления цифровыми ресурсами, 
обеспечивает возможность добавления, редактирования и управления метаданными для циф-
ровых объектов, предлагает функционал поиска и обнаружения цифровых ресурсов с помо-
щью различных параметров поиска, фильтрации результатов и сортировки и многое другое. 
Глубокое изучение архитектуры цифровых репозиториев позволяет создавать эффективные, 
надежные и удобные инструменты для хранения и обмена информацией. Архитектура DSpace, 
включает в себя базу данных, бизнес-логику, интерфейсы пользователей, а также возможности 
для расширения функциональности. Исследование и понимание таких деталей позволяют раз-
работчикам создавать инновационные и функциональные цифровые репозитории, удовлетво-
ряя потребности пользователей и обеспечивая надежное хранение информации.
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Abstract
This article analyzes the architecture of DSpace  –  a popular open-source platform for managing 
digital repositories. The features, components, and benefits of this architecture for digital storage 
and information management are explored. Digital repositories play a significant role in the scientific 
community, as they provide access to a wealth of scientific data and make it easier to work with 
information. These repositories are systems for storing, managing, searching, and disseminating digital 
data and documents, ensuring centralized information storage, long-term availability, and preservation. 
They cover a wide range of data – from scientific articles and dissertations to archival materials and 
more. They support metadata standards, facilitating information search and organization, as well 
as contributing to its qualitative analytics. The architecture of DSpace is based on modularity and 
extensibility, allowing the repository to be adapted to the specific needs of the organization, providing 
various functional capabilities for organizing and managing digital resources, enabling the addition, 
editing, and management of metadata for digital objects, offering search and discovery functionality 
for digital resources using a variety of search parameters, result filtering, sorting, and more. Deep 
exploration of the architecture of digital repositories enables the creation of efficient, reliable, 
and user-friendly tools for storing and exchanging information.  The DSpace architecture includes a 
database, business logic, user interfaces, and capabilities for expanding functionality. Researching and 
understanding these details allow developers to create innovative and functional digital repositories 
that meet user needs and ensure secure information storage.
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Введение

DSpace является одним из наиболее широко используемых ин-
струментов для создания и управления цифровыми репозитори-
ями в области научной деятельности, культурного наследия и об-
разования. Архитектура DSpace спроектирована таким образом, 
чтобы быть надежной, масштабируемой и безопасной. Это позво-
ляет создавать и поддерживать крупные цифровые библиотеки 
с большим объемом контента и широким кругом пользователей. 
Расширяемость и гибкость платформы делают ее идеальным ин-
струментом для организаций, научных учреждений и библиотек, 
желающих эффективно управлять цифровыми ресурсами и де-
литься знаниями с мировым сообществом [1-8].
DSpace представляет собой систему с открытым исходным 
кодом, специально разработанную для цифрового хранения 
и управления информацией. Отличие DSpace заключается в 
его простоте использования, удобстве в установке, гибком 
управлении доступом и политиками, а также в поддержке 
различных форматов файлов и гибком управлении метадан-
ными. Платформа обладает устойчивостью, масштабируемо-
стью и активно развивается за счет поддержки расширений 
и интеграций. В сравнении с такими платформами как Fedora 
Commons и EPrints, DSpace выделяется своей простотой ис-
пользования и гибкостью, что делает его предпочтительным 
выбором для учреждений, библиотек и организаций, стремя-
щихся к эффективному и надежному цифровому хранению и 
управлению информацией.
Fedora Commons, с другой стороны, предоставляет более гиб-
кие возможности управления объектами и метаданными, что 
делает его привлекательным для организаций, где требуется 
высокий уровень настройки программного обеспечения, что-
бы оно лучше соответствовало определенным потребностям 
пользователя. EPrints, обладая специализированным набором 
функций и инструментов для автоматической каталогизации, 
в свою очередь, ориентирован на хранение и управление на-
учными публикациями. В итоге, выбор между DSpace, Fedora 
Commons и EPrints будет зависеть от конкретных потребно-
стей и целей вашей организации в области цифрового хране-
ния и управления информацией [9-15].

Цель исследования

Цель исследования данной статьи состоит в подробном изу-
чении архитектуры цифрового репозитория публикаций на 
платформе DSpace. Изучение данной архитектуры поможет 
разработчикам лучше понять структуру и принципы работы 
этой системы открытого доступа к цифровому контенту. Это 
позволит им создавать более эффективные и инновационные 
приложения, интегрированные с DSpace, и обеспечивать удоб-
ный доступ к научной информации. 

Материалы и методы

Для изучения архитектуры DSpace был проведен анализ 
структуры, компонентов и взаимосвязей системы. Были рас-
смотрены ключевые аспекты, такие как модульность, расши-

1 Naik P. G., Naik G. R. Creating and Managing Institutional Repository Using DSpace – A Case Study Approach. Educreation Publishing, 2019. 273 p.

ряемость, безопасность и управление данными.
Модульность DSpace представляет собой архитектурный под-
ход, который обеспечивает разделение функциональности 
системы на независимые модули, которые могут быть легко 
добавлены, изменены или удалены без воздействия на осталь-
ные части системы. Это позволяет улучшить гибкость и расши-
ряемость системы, а также упрощает её администрирование1 
[16-20]. DSpace достигает модульности через использование 
модульной архитектуры, которая позволяет разработчикам 
создавать отдельные модули для различных функциональных 
компонентов системы, таких как хранение данных, поиск, ад-
министрирование и т. д. Каждый модуль представляет собой 
независимую логическую единицу, которая может быть лег-
ко подключена или отключена от системы в зависимости от 
потребностей пользователя. Благодаря модульности DSpace, 
пользователи могут настраивать функциональность системы, 
добавляя новые модули или расширения, соответствующие их 
потребностям и требованиям. Это позволяет создавать индиви-
дуальные конфигурации системы и обеспечивает большую гиб-
кость при адаптации к различным сценариям использования. 
Например, если организация нуждается в особенностях хра-
нения, которых нет в стандартной конфигурации DSpace, они 
могут легко разработать и интегрировать свой собственный 
модуль для удовлетворения своих уникальных потребностей. 
Это делает DSpace мощным и гибким решением для управления 
цифровыми репозиториями и коллекциями [21-25].
Безопасность DSpace осуществляется через механизмы аутен-
тификации и авторизации, шифровании данных при передаче, 
контроля доступа на уровне пользователей и групп, а также 
мониторинга безопасности и журналирование событий для 
обнаружения аномальной активности. Данная платформа 
предлагает возможности регулярного обновления для ис-
правления уязвимостей и обновления безопасности, а также 
инструменты резервного копирования данных для предот-
вращения потерь информации.

Архитектура DSpace включает в себя три основных компо-
нента:
1.  Хранилище (Storage Layer). Основной компонент, ответ-
ственный за хранение всех цифровых объектов, метадан-
ных и других сведений, связанных с цифровыми ресурсами. 
DSpace использует базы данных для хранения информации и 
обеспечения ее безопасности. Научные статьи, диссертации, 
изображения, видео и другие объекты хранятся в хранилище 
данных DSpace для удобного доступа и управления. Структура 
хранилища обеспечивает гибкость в добавлении и удалении 
контента, а также рациональное распределение хранимых 
данных для оптимизации производительности и сохранности. 
Надежность хранилища обеспечивается путем резервного ко-
пирования и репликации данных, гарантируя их сохранность 
и доступность. 
2.  Приложение (Application Layer). В системе DSpace, 
Application Layer является ключевым компонентом, обеспечи-
вающим высокоуровневый доступ и взаимодействие с храни-
лищем цифровых ресурсов. Этот уровень отвечает за пользо-
вательский интерфейс, позволяя пользователям загружать, 
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искать, просматривать и управлять цифровыми объектами, 
хранящимися в репозитории DSpace. Приложение DSpace пре-
доставляет функциональность для работы с метаданными, ав-
торизацией и аутентификацией пользователей, совместным 
доступом к контенту, а также интеграцией с другими систе-
мами. Этот уровень также обеспечивает удобный интерфейс 
для администраторов, позволяя им настраивать и управлять 
параметрами системы, контролировать доступ к ресурсам 
и обеспечивать безопасность данных. В целом, приложение 
DSpace играет важную роль в обеспечении удобного и эффек-
тивного взаимодействия пользователей с цифровыми ресур-
сами, а также в управлении и поддержке работы репозитория 
цифровых объектов.
3.  Бизнес-логика (Business Logic Layer): обеспечивает функ-
циональность по управлению метаданными, поиску, интегра-
ции с внешними системами и другими операциями. Данный 
компонент определяет правила обработки данных, бизнес-пра-
вила и логику взаимодействия с хранилищем данных, а также 
обеспечивает выполнение различных операций, таких как за-
грузка данных, поиск, редактирование метаданных и управле-
ние доступом к ресурсам. Этот уровень также контролирует по-
литики доступа к контенту, управляет процессом публикации и 
архивирования материалов, а также обеспечивает целостность 
и безопасность данных. Бизнес-логика в DSpace играет ключе-
вую роль в обеспечении правильного выполнения бизнес-про-
цессов и обеспечении эффективного взаимодействия пользова-
телей с цифровыми ресурсами, определяет какие пользователи 
могут загружать новые материалы, редактировать существую-
щие записи, управлять метаданными, а также к каким коллек-
циям и сообществам они имеют доступ.
Резюмируя вышеизложенное, можно заключить, что архитек-
тура DSpace представляет собой комплексное решение, обе-
спечивающее эффективное управление цифровым контентом, 
соблюдение принципов безопасности и доступности данных, 
а также поддерживающее растущие потребности в области 
цифровой архивации и управления информацией.

Р и с. 1. Взаимодействие компонентов фронтенда 
и бэкенда в архитектуре Dspace

F i g. 1. The interaction between frontend 
and backend components in the Dspace architecture

Источник: здесь и далее в статье все рисунки составлены авторами.
Source: Hereinafter in this article all figures were drawn up by the authors.

На рис.  1 показано взаимодействие компонентов фронтенда 
и бэкенда в архитектуре DSpace. Фронтенд в DSpace включа-
ет в себя различные компоненты, каждый из которых играет 
важную роль в создании удобного и эффективного пользова-
тельского интерфейса для доступа к цифровым ресурсам и 
контенту. Один из ключевых компонентов – это пользователь-
ская панель управления, которая обеспечивает пользователям 
возможность поиска, просмотра и управления контентом в 
репозитории. Кроме того, в фронтенде DSpace присутствуют 
компоненты для отображения метаданных и описания ресур-
сов, обеспечивая пользователей информацией о содержании и 
характеристиках цифровых объектов. Необходимые функцио-
нальные элементы, такие как система авторизации и аутенти-
фикации, также интегрированы во фронтенд DSpace, обеспе-
чивая безопасный доступ к контенту и возможность работы 
с персональными данными. Фронтенд DSpace представляет 
собой комплексный набор компонентов, которые взаимодей-
ствуют для создания понятного, удобного и многофункцио-
нального интерфейса, способствующего эффективной рабо-
те пользователей с цифровыми ресурсами и их управлению. 
Пользовательский интерфейс DSpace базируется на Angular 
в связке с Node.js и PM2. Angular обеспечивает динамичный 
пользовательский интерфейс, Node.js выполняет серверную 
логику и взаимодействие с базами данных, а PM2 обеспечива-
ет контроль за процессами и мониторингом приложения. Ис-
пользование Angular в пользовательском интерфейсе DSpace 
позволяет легко создавать компоненты, которые могут мгно-
венно обновляться без необходимости полной перезагрузки 
страницы. Это обеспечивает более гибкий и отзывчивый ин-
терфейс для пользователей, делая работу с DSpace более удоб-
ной и эффективной.
Бэкенд DSpace включает в себя ряд важных компонентов, ко-
торые обеспечивают хранение, управление и представление 
цифровых ресурсов. Ключевые элементы системы включают 
базу данных, где хранятся метаданные, информация о пользо-
вателях и настройки доступа. Серверная логика, основанная 
на Java обрабатывает запросы, обеспечивая функциональ-
ность, такую как загрузка, поиск и представление ресурсов. 
Кэширование и управление сессиями помогают оптимизиро-
вать производительность, а REST API обеспечивает интегра-
цию с другими приложениями. В целом, компоненты бэкенда 
DSpace тесно взаимодействуют с фронтендом, обеспечивая 
надежное и эффективное хранение и управление цифровыми 
ресурсами на платформе.
Таким образом, фронтенд DSpace обеспечивает пользователь-
ский интерфейс и взаимодействие с пользователями, в то вре-
мя как бэкенд управляет бизнес-логикой, хранением данных и 
REST API для обмена информацией. 
Одним из наиболее важных инструментов для исследователей 
и пользователей, позволяющий эффективно находить нужные 
знания и ресурсы в DSpace является поиск. В DSpace обычно 
применяются различные методы поиска, такие как ключевые 
слова, фильтры, расширенный поиск, сортировка результатов 
и т. д. Метаданные играют ключевую роль в процессе поис-
ка, поэтому правильное заполнение метаданных при загруз-
ке контента помогает улучшить качество и точность поиска. 
Для поиска в DSpace используется технология Apache Solr. Эта 
технология представляет собой распределенный и высокона-
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груженный сервер для поиска и анализа текста, основанный 
на Java. Он позволяет создавать индексированные объекты 
данных, что обеспечивает пользователей быстрым и точным 
доступом к информации. Одним из ключевых преимуществ 
Apache Solr является его способность эффективно обраба-
тывать огромные объемы данных, позволяя пользователям 
быстро находить нужную информацию. Благодаря индекси-
рованию данных и возможности настройки поисковых за-
просов, Apache Solr обеспечивает точные результаты поиска, 
учитывая различные параметры и критерии. Он также под-
держивает множество типов данных и форматов, что делает 
его универсальным инструментом для обработки и анализа 
различных данных. Более того, Apache Solr имеет открытый 
и расширяемый код, что позволяет разработчикам создавать 
индивидуальные решения и интегрировать его с другими си-
стемами. Это делает его идеальным выбором для создания 
мощных и гибких поисковых систем в любой области, где тре-
буется быстрый и точный доступ к данным.

Р и с. 2. Схема работы микросервиса Discovery
F i g. 2. Discovery Microservice Operation Scheme

Для работы с Solr в DSpace используется Discovery (рис. 2). 
Discovery работает как микросервис, обеспечивая интегра-
цию с Apache Solr для эффективного поиска и навигации по 
содержимому репозитория. Этот микросервис значительно 
улучшает возможности поиска в DSpace, делая процесс более 
быстрым и удобным для пользователей. Discovery – интегри-
руется с Apache Solr для обеспечения мощных возможностей 
поиска и навигации по содержимому репозитория. Этот ми-
кросервис осуществляет индексацию метаданных и тексто-
вого контента, что позволяет пользователям производить 
эффективный поиск по различным параметрам. Discovery пре-
доставляет множество возможностей для настройки и расши-

рения функциональности поиска, включая фасетный поиск, 
расширенные запросы, сортировку результатов, подсветку и 
многое другое. Это позволяет пользователям быстро находить 
необходимую информацию в репозитории и удобно взаимо-
действовать с контентом. Кроме того, Discovery также обеспе-
чивает поддержку множества языков и возможность работы с 
различными типами контента, что делает его универсальным 
инструментом для поиска информации в различных форма-
тах. Дополнительно, возможность фильтрации результатов 
по параметрам, сортировки и подсветки ключевых слов в ре-
зультатах поиска в Discovery облегчает навигацию и анализ 
больших объемов информации, что представляет ценность, 
как для исследователей, так и для администраторов репози-
ториев.

Результаты исследования

Исследование показало, что архитектура DSpace обладает 
высокой степенью гибкости и расширяемости, что позволяет 
адаптировать систему под различные потребности пользо-
вателей. Ее модульная структура обеспечивает простоту вне-
дрения новых функций и интеграцию с другими системами. 
Простота интеграции с другими системами представляет со-
бой ключевое преимущество архитектуры DSpace. Благодаря 
возможности интеграции с внешними приложениями и серви-
сами, пользователи могут создавать мощные и комплексные 
информационные экосистемы, удовлетворяющие их специфи-
ческим потребностям. Тестовая версия цифрового репозито-
рия публикаций на платформе DSpace представлена в рамках 
цифровой эко системы ОИЯИ в режиме опытной эксплуатации.

Обсуждение и заключение

Изучение архитектуры DSpace позволяет оценить ее преиму-
щества и потенциал для использования в качестве инстру-
мента управления цифровыми репозиториями. Гибкость, 
модульность и безопасность делают DSpace привлекатель-
ным выбором для организаций и учреждений, стремящихся 
обеспечить эффективное управление и доступ к цифровой 
информации. Дальнейшие исследования могут углубить по-
нимание возможностей и оптимизацию архитектуры DSpace 
для различных сфер применения. Исследования по оптими-
зации производительности, улучшению пользовательского 
интерфейса, обеспечению безопасности данных, интеграции 
с новыми технологиями и применению в различных областях 
могут привнести новые возможности, функциональности и 
эффективность в использовании DSpace.
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