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Аннотация
В настоящее время для разработки тех или иных решений активно переходят на технологии 
low-code, т.е. используют блоки с уже готовым кодом и получают конечный продукт с необходи-
мым функционалом. Это ускоряет работу с типовыми задачами, избавляет от повторяющихся 
действий, помогает минимизировать процесс ручного кодирования и позволяет пользовате-
лям с разной степенью технической подготовки создавать требуемые решения. В статье авто-
рами описывается применение данной технологии при формировании заданий в диалоговой 
системе «Электронный балл», которая была разработана авторами на основе использования 
технологии client-side scripting и в течение ряда лет использовалась для тестирования студен-
тов на факультете ВМК МГУ, а также для проведения индивидуальных занятий. Ранние версии 
системы требовали от составителей заданий продвинутых знаний в области программирова-
ния. Благодаря внесенной модификации использование системы станет возможным для препо-
давателей, не имеющих обширных знаний в области кодирования и позволит расширить круг 
предполагаемых пользователей системы.
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Abstract
Currently, for the development of certain solutions, they are actively switching to Low-code technologies, 
i.e. they use blocks with ready-made code and get the final product with the necessary functionality. 
This speeds up work with typical tasks, eliminates repetitive actions, helps minimize the manual coding 
process and allows users with varying degrees of technical training to create the required solutions. In 
the article, the authors describe the use of this technology in the formation of tasks in the “Electronic 
Score” dialog system, which was developed by the authors based on the use of client-side scripting 
technology and for a number of years has been used to test students at the Faculty of the Moscow 
State University, as well as for individual classes. Early versions of the system required advanced 
programming knowledge from task compilers. Thanks to the modification, the use of the system will be 
possible for teachers who do not have extensive knowledge in the field of coding and will expand the 
range of prospective users of the system.
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Введение

В современном мире в связи с цифровой трансформацией в 
различных областях резко возрос спрос на технологии low-
code, которые демократизируют разработку программного 
обеспечения и позволяют быстро и эффективно создавать те 
или иные решения в бизнесе, промышленности, сфере услуг и 
пр1. [1-14]. Low-code технологии работают по принципу “drag 
– and – drop” (бери – и – брось), предварительно созданные ша-
блоны и повторно используемые компоненты для упрощения 
процесса разработки, т.е. пользователи оперируют блоками с 
уже готовым кодом и получают конечный продукт с необхо-
димым функционалом в более короткие сроки, чем при напи-
сании кода «с нуля» [15-21]. Элементы ручного кода присут-
ствуют, но в минимальных объемах. Использование данной 
технологии также позволяет создавать удобные интерфейсы 
для ранее написанных систем, в том числе, обучающих [22, 23], 
продлевая их срок службы и делая их привлекательными для 
использования более широкому кругу пользователей [24]. Ав-
торами предложено применение элементов данной техноло-
гии при формировании заданий в диалоговой системе «Элек-
тронный балл», которая была разработана на основе исполь-
зования технологии client-side scripting и в течение ряда лет 
использовалась для тестирования студентов на факультете 
ВМК МГУ, а также для проведения индивидуальных занятий. 
Ранние версии системы требовали от составителей заданий 
продвинутых знаний в области программирования, что ис-
ключало использование данной системы преподавателями, не 
имеющими знаний в области программирования.
Система дистанционного тестирования «Электронный балл», 
благодаря некоторым особенностям своей архитектуры, об-
ладает рядом привлекательных качеств. Самым важным до-
стоинством данной системы, по мнению преподавателей, яв-
ляется мультивариантное масштабирование задания, дающее 
возможность одно и то же задание показывать разным студен-
там во время теста с разными числовыми параметрами, что 
затрудняет списывание. Данная возможность системы была 
ранее подробно описана авторами2. Но в то же время, система 
была сложна для массового использования преподавателями, 
т.к. для реализации этой возможности преподаватель должен 
был сформировать часть задания с применением программи-
рования на языке JavaScript, которым владеют далеко не все 
преподаватели. Чтобы преодолеть этот неприятный момент, в 
систему были внесены изменения, позволяющие формировать 
задание без применения программирования. Был написан и 
включён в систему специальный генератор кода задания, ко-
торый на основе технологии low code генерирует код задания, 
включая JavaScript, по синтетическому описанию задания с 
использованием тексто-графических элементов специальной 

1 Bratincevic J., Koplowitz R. The Forrester Wave™: Low-Code Development Platforms For Professional Developers, Q2 2021. Forrester Research, Inc., 2021 [Электронный 
ресурс]. URL: https://whitepaperseries.com/wp-content/uploads/2021/07/95830_TheForresterWave_LowCodeDevelopmentPlatformsForProfessionalDeveloper
sQ22021.pdf (дата обращения: 21.02.2024).
2 Краев А. В. Некоторые подходы к организации коммуникации с пользователем в системах диалогового режима на примере учебно-аттестационного 
комплекса «Электронный Балл» // Ломоносовские чтения: научная конференция: тезисы докладов. М.: ООО «МАКС Пресс», 2019. С. 70-71. EDN: BEOMFW; 
Краев А. В. О подходах к организации коммуникации с пользователем в системах диалогового режима // Успехи современной науки и образования. 2017. 
Т. 2, № 2. С. 102-105. EDN: XXNKVT; Краев А. В., Филиппова С. В. Применение методов искусственного интеллекта к решению некоторых проблем систем 
дистанционного тестирования // Актуальные проблемы преподавания дисциплин в техническом вузе: Материалы Межд. НПК / Отв. ред. Э. О. Герасимова, 
Р. Р. Сафин. М.: Изд-во «Перо», 2023. С. 45-52. EDN: YKUONA; Краев А. В. Использование учебно-аттестационного комплекса на основе интернет-технологий в 
образовательном процессе. Учебно-методическое пособие. М.: ООО «МАКС Пресс», 2011. 45 с.

формы. Пример подготовки задания с использованием данно-
го генератора обсуждается в данной статье.

Описание генератора кода задания

В общем виде, генератор содержит следующие функциональ-
ные элементы (рис. 1):
1) таблица со свойствами параметров задания;
2) текстовое поле макета задания;
3) вспомогательное текстовое поле HTML результата WYSIWYG 
редактора формы задания;
4)  текстовое поле опционального вспомогательного кода 
JavaScript функций;
5) текстовое поле сгенерированного результата;
6) функциональные кнопки, управляющие генерацией.

Формирование задания с помощью 
генератора кода
Рассмотрим принцип формирования кода текстового задания 
с использованием генератора на примере квадратного урав-
нения. В первую очередь необходимо спроектировать логику 
формирования задания. Для этого надо использовать постро-
ение логических связей между параметрами задания при по-
мощи таблицы со свойствами параметров задания. Изначаль-
но таблица пустая и имеет вид, представленный на рисунке 1 
(метка 1). По мере выстраивания логических связей происхо-
дит заполнение таблицы. Для проектирования логики зада-
ния для решения квадратного уравнения потребуется 8 пара-
метров. Сначала вводятся два параметра типа «Переменная» 
(x1 и x2), для которых при помощи встроенной функции RND 
генерируются псевдослучайные целые стартовые значения из 
заданного диапазона (строки x1, x2, столбец By Default). Это те 
корни уравнения, которые предстоит найти обучающемуся и 
случайный метод генерации которых обеспечивает индивиду-
альность варианта. По ним формируем само уравнение. Коэф-
фициент a (при старшей степени) также формируется случай-
но с исключением 0 (строка a), а коэффициенты b и c формиру-
ются по формулам Виета: b= -a∙(x1+x2), c=a∙x1∙x2. Параметрам 
a, b и c для полноты разбора присвоим типы «Текстовое поле 
disabled» (неизменяемое), хотя они также могли бы иметь тип 
«Переменная». Следующие два параметра будут ассоциирова-
ны с текстовыми полями, в которые студенты будут вводить 
корни (ответ). Назовем их y1, y2. У них не будет стартового 
значения, они будут иметь тип «Текстовое поле enabled» (из-
меняемое), и в столбце OnGo Show введем значения x1 и x2 со-
ответственно — это то, что будет отображаться в полях при 
показе правильного ответа. И наконец, необходимо для воз-
можности верификации ответа добавить хотя бы один инди-
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Р и с. 1. Генератор кода задания в общем виде
F i g. 1. The task code generator in general form

Источник: здесь и далее в статье все рисунки составлены авторами.
Source: Hereinafter in this article all figures were drawn up by the authors.

Р и с. 2. Таблица для построения логических связей между параметрами задания
F i g. 2. Table for constructing logical connections between task parameters

Р и с. 3. Фрагмент WYSIWYG HTML редактора
F i g. 3. WYSIWYG HTML editor fragment
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Р и с. 4. Макет задания
F i g. 4. Task layout

 

Р и с. 5.  HTML код макета задания во вспомогательном текстовом поле редактора кода задания
F i g. 5. HTML code of the task layout in the auxiliary text field of the task code editor

Р и с. 6. Пример автозаполнения атрибутов полей таблицы со свойствами параметров задания и автозаполнения макета задания
F i g. 6. An example of autofilling the attributes of table fields with the properties of task parameters and autofilling the task layout
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каторный параметр. В нашем случае это будет скрытое поле 
z, которое не имеет стартового значения. Однако, как и для 
любого индикаторного поля, необходимо в столбец OnSubmit 
ввести индикаторное выражение. Это такое выражение, кото-
рое вычисляется в момент отправки ответа и принимает одно 
и то же значение на всех правильных ответах, и другие, воз-
можно, разные значения на неправильных ответах. В нашем 
случае правильных наборов ответов может быть два: (x1, x2) и 
(x2, x1). Это и отражает следующее индикаторное выражение: 
x1==y1 && x2==y2 || x2==y1 && x1==y2. 
На этом построение таблицы связей параметров завершено. 
На рисунке 2 представлена заполненная таблица с выстроен-
ными логическими связями между параметрами задания.
Заметим, что последовательность параметров в таблице име-
ет значение. Последующие параметры могут использовать 
значения предыдущих, но не наоборот.
Теперь необходимо создать макет задания, разместив поля и 
текст на странице. Сам макет задания с использованием неко-
торых мета-конструкций специального псевдоязыка должен 
быть введён в специальное поле генератора (рис. 1, поле 2). Но 
можно использовать функцию автозаполнения этого поля по 

значению вспомогательного текстового поля HTML, которое 
легко получить при помощи любого WYSIWYG HTML редакто-
ра (рис. 1, поле 3). Этим способом и воспользуемся для нашего 
примера.
Ссылка со страницы генератора открывает один из онлайно-
вых WYSIWYG HTML редакторов (рис. 3). В нем и создаем макет 
формы. Добавляем статический текст вперемежку с элемента-
ми LaTeX, а также 5 текстовых полей для идентификаторов a, 
b, c, y1 и y2. В свойствах поля данный литеральный идентифи-
катор заносится в свойство «value». По желанию устанавлива-
ем другие атрибуты, такие как длина и размер поля. 
Вид макета задания после окончания операции представлен 
на рисунке 4.
По нажатию кнопки можно скопировать HTML код макета за-
дания и вставить его в поле 3 генератора (рис. 5). 
Далее нажимаем кнопку «Автозаполнить атрибуты поля» для 
заполнения столбца «Атрибуты поля» таблицы со свойствами 
параметров задания (рис. 2) и кнопку «Автозаполнить макет» 
для генерации макета задания в поле 2 (рис. 6). 
После этого нажимаем кнопку GenJS и получаем результат – 
сгенерированный код задания в поле 5 (рис. 7).

Р и с. 7. Сгенерированный код задания в поле 5
F i g. 7. Generated task code in field 5

Р и с. 8. Страница с предварительным просмотром сформированного 
задания

F i g. 8. Page with a preview of the generated task

Прежде, чем вставить данный код непосредственно в систе-
му, рекомендуется воспользоваться функцией Preview (рис. 
7). Если всё сделано корректно, откроется новая страница с 
отображением данного задания, имеющая также 3 кнопки. 
Кнопка LaTeX преобразует код LaTeX в математические фор-
мулы, кнопка GoShow заполнит текстовые поля правильными 
ответами (рис. 8). Кнопка OnSbm отобразит значения индика-
торных переменных на текущем варианте заполнения формы, 
который можно менять вручную 
После того, как всё проверено, код задания можно переносить 
в систему через стандартный интерфейс ввода задания (рис. 
9).
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Р и с. 9. Стандартный интерфейс для ввода задания
F i g. 9. Standard interface for entering a task

Заметим, что данный способ отображения уравнения не иде-
ален, так как если, например, коэффициент b отрицательный, 
то плюс в тексте будет соседствовать с минусом числа в тек-
стовом поле b. В данном примере это сознательно игнориру-
ется, чтобы не усложнять рассмотрение. Но, разумеется, есть 
способ отображать уравнение корректно с учётом всех знаков. 
В частности, продвинутые пользователи могут использовать 
собственные js-функции, добавив их описание в поле 4. Такая 
функция могла бы получить на вход значение коэффициента и 
имя переменной и по нему определить как отображать одноч-
лен, включая особые случаи, когда коэффициент равен 0 или 
1. Чтобы включить вызов функции в макет, необходимо в он-
лайн-редакторе HTML окружить имя функции комбинациями 
##( вначале и )## в конце. Тогда на это место будет подставлен 

результат выполнения функции. То же относится и к выводу 
значений параметров типа переменная.

Заключение

Таким образом, мы получаем задание, которое сгенерировано без 
использования программирования на JavaScript и полностью по-
строено на технологии low-code. Сформированное задание ото-
бражается для каждого пользователя с уникальными числовыми 
параметрами, что позволяет оценить знания конкретного обуча-
ющегося. Авторы надеются, что описанная выше модификация 
системы дистанционного тестирования «Электронный балл» 
сделает ее более привлекательной и доступной в использовании 
для широкого круга преподавателей вузов, школ, репетиторов.
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