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Аннотация 

Системный генезис Человечества рассматривается с позиций информатико-кибернетического моделирования 

процесса развития самоуправляющейся иерархо-сетевой системы Человечества. Используя в качестве маркера 

системного генезиса Человечества этапы усложнения базисной информационной технологии (БИТ) – что и делает 

«эволюционизм» информационным, – прослеживаются основные этапы сменяющихся системных составляющих: 

1) БИТ. Субъекты этапа, сложность их самосознания; 2) Времена старта, кульминации скорости развития; 3) 

Макропространства: масштаб макроструктурных технологий и субстрата коллективного бессознательного; 4) 

Сообщества/социумы; 5) Превалирующие территориальные управленческие структуры; 6) Общественно-
экономические формации; 7) Виды собственности; 8) Типы общественного хозяйства; 9) Пространственные типы 

цивилизаций; 10) Многомерный иерархический территориальный суверенитет; 11) Многомерные иерархические 

территориальная идентичность и патриотизм; 12) Боевое оружие; 13) Микропространства: точность 

производственных технологий, размеры структурных элементов живого, единицы памяти (субстрата психики 

индивида); 14) Уровни системной образованности индивида, примерный возраст образовываемого; 15) Типы 

знаковых систем. Характеристики превалирования этих системных составляющих даются для основных этапов 

глобальной коэволюции: I. ~28,2-1,86 млн лет назад, с кульминацией (революцией гоминид) ~9,26 млн лет назад, в 

ареалах (радиусом эквивалентного круга/шара) ~4,2-64 м; II. ~1,86-0,123 млн лет назад, с кульминацией 

(революцией материального производства нижнего палеолита) ~0,612 млн лет назад, в ареалах ~64-1000 м; III. 

~123-8,1 тыс. лет назад, с кульминацией (верхнепалеолитической революцией) ~40,3 тыс. лет назад, в ареалах ~1-

15 км; IV. ~8,1 тыс. лет назад-~1446 г., с кульминацией (революцией «осевого» времени) ~2,7 тыс. лет назад, в 
ареалах ~15-223 км; V. ~1446-1946 гг., с кульминацией (индустриальной революцией) ~1806 г., в ареалах ~223-

3370 км; VI. ~1946-1979 гг., с кульминацией (микропроцессорной революцией) ~1970 г., в ареалах ~3,37-51 тыс. 

км; VII. ~1979-1981 гг. и далее, с кульминацией (сетевой революцией) ~2003 г., в ареалах ~51-773 тыс. км; VIII. 

~1981-1981 гг. и далее, с кульминацией (революцией нано/ИИ-БИТ) ~2341 г. (~2046 г.?), в ареалах ~0,773-11,7 млн 

км. 
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Abstract 

The systemic genesis of Humanity is considered from the standpoint of informatics-cybernetic modeling of the 

development process of a self-controlling hierarchical-network system of Humanity. Using the stages of complication of 

basic information technology (BIT) as a marker of the systemic genesis of Humanity – which is what makes 

“evolutionism” informational – the main stages of changing system components are traced: 1) BIT. Subjects of the stage, 

the complexity of their self-awareness; 2) Times of start, culmination of the speed of development; 3) Macro-spaces: the 

scale of macro-structural technologies and the substrate of the collective unconscious; 4) Communities/societies; 5) 

Prevailing territorial management structures; 6) Socio-economic formations; 7) Types of property; 8) Types of public 
economy; 9) Spatial types of civilizations; 10) Multidimensional hierarchical territorial sovereignty; 11) Multidimensional 

hierarchical territorial identity and patriotism; 12) Military weapons; 13) Micro-spaces: the accuracy of production 

technologies, the dimensions of the structural elements of the living, units of memory (the substrate of the individual’s 

psyche); 14) Levels of systemic education of the individual, the approximate age of the person being educated; 15) Types 

of sign systems. Characteristics of the prevalence of these system components are given for the main stages of global co-

evolution: I. ~28.2-1.86 million years ago, with the culmination (revolution (R) of hominids) ~9.26 million years ago, in 

areas (radius equivalent circle/sphere) ~4.2-64 m; II. ~1.86-0.123 million years ago, with a culmination (P of material 

production of the Lower Paleolithic) ~0.612 million years ago, in areas ~64-1000 m; III. ~123-8.1 thousand years ago, with 

a culmination (Upper Paleolithic P) ~40.3 thousand years ago, in areas ~1-15 km; IV. ~8.1 thousand years ago-~1446, with 

a culmination (P of “axial” time) ~2.7 thousand years ago, in areas ~15-223 km; V. ~1446-1946, with the culmination 

(industrial R) ~1806, in areas ~223-3370 km; VI. ~1946-1979, with a culmination (microprocessor R) ~1970, in areas 
~3.37-51 thousand km; VII. ~1979-1981 and further, with a culmination (network R) ~2003, in areas ~51-773 thousand 

km; VIII. ~1981-1981 and further, with a culmination (P nano/AI-BIT) ~2341 (~2046?), in areas ~0.773-11.7 million km. 

Keywords: informational evolutionism, global co-evolution of Humanity, basic information 

technologies, informatics-cybernetic model of a self-controlling hierarchical network system 

of Humanity, the principle of system cumulation, the principle of system consistency 

Conflict of interests: The author declares no conflict of interests. 

For citation: Grinchenko S.N. Informational Evolutionism as the Core of Systemic Processes of Global 

Co-Evolution of Humanity. Modern Information Technologies and IT-Education. 

2025;21(2):297-305. https://doi.org/10.25559/SITITO.021.202502.297-305 

 

 

 

  



 

Информационный эволюционизм как ядро системных процессов глобальной коэволюции Человечества 

Informational Evolutionism as the Core of Systemic Processes of Global Co-Evolution of Humanity 

С. Н. Гринченко 

S. N. Grinchenko 

 

 Современные информационные технологии и ИТ-образование Modern Information Technologies and IT-Education                     

Том 21, № 2. 2025           Vol. 21, no. 2. 2025 ISSN 2411-1473 sitito.cs.msu.ru                                                                      

 

299 

Введение 

Эволюционный подход к исследованию проблем 

познания природы и общества демонстрирует 

значительную эффективность. Так, «последние 

десятилетия в исследованиях, связанных с 

проблематикой развития, наибольший интерес 
приобрела концепция универсальной, или глобальной 

эволюции, которая появилась на пути меж- и 

трансдисциплинарного синтеза научных знаний об 

эволюции. Концепция глобальной эволюции (часто 

именуемая также универсальной), привлекает все 

большее внимание ученых и становится не просто 

модной темой, а одним из самых фундаментальных 

исследовательских проектов и направлений научного 

поиска»1. Об этом свидетельствуют и работы таких 

специалистов, как В.И. Вернадский2, И.Р. Пригожин3, 

П. Тейяр де Шарден4, Э. Янч5, Н.Н. Моисеев6, 
А.П. Назаретян7 и др. 

В свою очередь, согласно А.Д. Урсулу, «эволюция и 

информация (если это понятие мыслить достаточно 

широко) очень тесно взаимосвязаны. Это подтверждает 

анализ космологической картины Мироздания» [1]. 

Информационный подход к проблемам моделирования 

эволюции начал реализовываться, на философском 

уровне изучения, сравнительно недавно8. По мнению 

К.К. Колина: «сегодня становится ясным, что 

философия информации должна стать научной базой 

развития всей информационной науки. При этом 

перспективными направлениями исследований нам 
представляются онтология и эпистемология 

информации, информационный эволюционизм и 

информационная этика» [2, C. 15]. 

Об информатико-кибернетическом 

моделировании природных систем 

Сегодня уже достаточно очевидно, что «процессы 

взаимодействия Человека и Универсума описываются в 

терминах гармоничной9 коэволюции составляющих 

последнего – глобально-космических иерархо-сетевых 
систем Биогеосферы, Антропосферы, Психосферы, 

                                                
1 Урсул А. Д. Перспективы развития универсального эволюционизма 

Н. Н. Моисеева // III Моисеевские чтения: Культура и гуманитарные 

проблемы современной цивилизации. М.: МосГУ, 2020. С. 10-27. 

EDN: KRKKNV 
2 Вернадский В. И. Биосфера и ноосфера. М.:Айрис-пресс, 2012. 576 с. 
3 Пригожин И. Проблема эволюции в термодинамике необратимых 

явлений // Возникновение жизни на земле. М.: Изд-во АН СССР, 1959. 

С. 408-416. 
4 Тейяр де Шарден П. Феномен человека. М.: Наука, 1987. 240 с. 
5 Jantsch Е. The Self-Organizing Universe. Scientific and Human 

Implications of the Emerging Paradigm of Evolution. New York: Pergamon 

Press, 1980. 
6 Моисеев Н. Н. Коэволюция человека и Биосферы: кибернетические 

аспекты // Кибернетика и ноосфера. М.: Наука, 1986. С. 68-81. 
7 Назаретян А. П. Цивилизационные кризисы в контексте 

Универсальной истории (Синергетика – психология – 

прогнозирование). М.: Мир, 2004. 367 с. 
8 Лапшин М. В. Информационное моделирование в контексте 

эволюционизма: автореф. дис. ... канд. филос. наук. Нижний 

Новгород, 2009. 18 с. EDN: NLAJCJ 
9 Щапова Ю. Л., Гринченко С. Н. Введение в теорию археологической 

эпохи. Выпуск 97. М. : МГУ (Исторический факультет), 2017. 236 с. 

EDN: AATPFN 

Когнитосферы, Инфосферы, Социосферы, 

Культуросферы, Техносферы, Ноосферы и т.п.» [3, C. 

18], что реализуется в рамках авторской информатико-

кибернетической модели (ИКМ) самоуправляющейся 

иерархо-сетевой системы Человечества как единого 

саморазвивающегося целого [4]. 

Эта модель позволяет получить количественные – 

пространственные и временные – параметры развития 

информационных, производственных и 

интеллектуальных технологий, используемых 
усложняющимися индивидами в ходе исторического 

развития Человечества от древнейших времён до наших 

дней и далее, опираясь на числовой ряд со знаменателем 

геометрической прогрессии 15,15426...ee  10. В её 

рамках удаётся просмотреть, помимо прочего, генезис 

информационных, производственно-точностных, 

производственно-инфраструктурных, социальных и 

интеллектуальных технологий в их взаимосвязи (рис.1). 

Важнейшая особенность ИКМ – отражение того факта, 

что в ходе метаэволюции11 системы Человечества 

осуществляется принцип системной кумуляции – 
возникновение в иерархических природных системах 

новых подсистем не означает элиминации подобных им 

ранее возникших, а также принцип системной 

согласованности – возникновение в ходе метаэволюции 

новых подсистем сопровождается кардинальными 

переменами в структуре и характере 

приспособительного поведения ранее возникших, при 

относительном уменьшении их вклада в общий ход 

приспособительного поведения [5]. 

Информационный эволюционизм и этапы 

процесса глобальной коэволюции 

самоуправляющейся системы Человечества 

Отдельные публикации, в которых рассматривался 

генезис базисных информационных технологий (БИТ), 

рассматриваемых как маркер того или иного системного 

эволюционного процесса Человечества, доступны в 
литературе. Ниже, в таблице 1, рассмотрим 

сопоставление соответствующих процессов, 

выявленных на сегодня, в их расширенной 

коэволюционирующей совокупности [17-25]. 

Ограниченный объём настоящей публикации не даёт 

возможности провести развёрнутое сопоставление – по 

столбцам таблицы – параллелизма содержания тех или 

иных системных составляющих генезиса Человечества 

на том или ином его этапе. Кроме того, столь широкий 

спектр рассматриваемых их комбинаций ориентирован 

на самых различных специалистов – и естественников, и 
гуманитариев, с различными собственными интересами. 

Остаётся предоставить читателю возможность самому 

провести подобные анализы. 

                                                
10 Выявлена ранее А.В. Жирмунским и В.И. Кузьминым при изучении 

критических уровней в развитии биосистем в работе: Жирмунский 

А. В., Кузьмин В. И. Критические уровни в процессах развития 

биологических систем. М.: Наука, 1982. 179 с.   
11 Метаэволюция – процесс последовательного наращивания числа 

уровней/ярусов иерархической системы в ходе её формирования как 

таковой. 
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Заключение 

Очевидно, что рассмотрение – на базе 

информационного подхода – системных 

коэволюционных процессов самого разнообразного 

характера как единого целого позволяет увидеть между 

ними некоторые неочевидные параллелизмы. Учитывая 
же тот факт, что ИКМ обозначает характеристики 

самоуправляющейся системы Человечества – 

качественные и количественные – как 

ориентировочные/реперные, познавательная общность 

концепции информационного эволюционизма 

применительно как к ретроспективе, так и к перспективе 

изучения процессов сознательного системного развития 

Человечества представляется весьма многообещающей. 

 

 

 

Р и с. 1. Этапы процесса глобальной коэволюции Человечества. Обозначения: БИТ – базисные информационные технологии, ОЭФ – 

общественно-экономические формации, ТС – территориальный суверенитет. 

F i g. 1. Stages of the process of Humanity's global co-evolution.  

Legend: BIT – basic information technologies; SEF – socio-economic formations; TS – territorial sovereignty. 
 

Источник: здесь и далее в статье все таблицы и рисунки составлены автором.  

Source: Hereinafter in this article all tables and figures were made by the author. 

 

Т а б л и ц а 1. Системный генезис Человечества в контексте концепции информационного эволюционизма 

T a b l e 1. The systemic genesis of Humanity in the context of the concept of informational evolutionism 

№ 
Системные 

составляющие 

Этапы реализации концепции информационного эволюционизма  

I II III IV V VI VII VIII ... 

1 Базисные 

информационные 

технологии. 

Субъекты этапа, 

сложность их 

самосознания [4] 

Сигнальные 

позы /звуки/ 

движения 

Hominoidea, 

«пред-пред-

самосоз-

нание» 

+ Мими-

ка/жесты 

Homo erectus, 

«пред- 

само-

сознание» 

+ Речь/ язык.  

Homo 

sapiens-1, 

самосоз-

нание-1 

+ Пись-

менность/ 

чтение.  

Homo 

sapiens-2, 

самосоз-

нание-2 

+ Тиражи-

рование 

текстов/ 

книгопеча 

тание. Homo 

sapiens-3, 

самосоз-

нание-3 

+ Локальный 

компьютер.  

Homo 

sapiens-4, 

самосоз-

нание-4 

+ Теле-

комму-

никации/ 

сети.  

Homo 

sapiens-5, 

самосоз-

нание-5 

+ Нано/ИИ-

БИТ).  

Homo 

sapiens-6, 

самосоз-

нание-6 

.… 

2 Времена старта, 

кульминации 

скорости развития 

[4] 

~28,2, ~9,26 

млн лет 

назад 

~1,86, ~0,612 

млн лет назад 

~123, ~40,3 

тыс. лет 

назад 

~8,1, ~2,7 

тыс. лет 

назад 

~1446, ~1806 

гг. 

~1946, ~1970 

гг. 

~1979, ~2003 

гг. 

~1981,~2341 

(прогноз-

№1)/~2046 

(пр.-№ 2) гг. 

.… 
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3 Макропространства: 

масштаб макрострук 

турных технологий 

[4] и субстрата 

коллективного бес-

сознательного [6] 

~4,2÷ 64 м ~64 м÷ 1 км ~1÷ 15  

км 

~15÷ 223 км ~223÷ 3370 

км 

~3,37÷51 

тыс. км 

~51÷773 тыс. 

км 

~0,773÷ 11,7 

млн км 

.… 

4 Сообщества/социу-

мы [4]  

«Двор»/ 

семья 

«Поселение»/ 

род 

«Окрýга»/ 

племя 

«Сверх-

район» 

(нацио-

нальное 

малое госу 

дарство) 

«Сверх-

страна» 

(наднацио-

нальная 

держава, 

империя) 

Планета 

Земля 

Околоземной 

Космос 

(простран-

ственный 

объём) 

Промежу-

точный 

Космос 

(простран-

ственный 

объём) 

.… 

5 Превалирующие 

территориальные 

управленческие 

структуры [7] 

семейная 

«пред-пред-

демократия» 

+ родовая 

«пред-

демократия» 

+ племен ная 

«демократия-

1» 

+ нацио-

нальная 

«демократо-

2–автокра-

тия-1» 

+ надна-

циональная/ 

имперская 

«демократо-

3–автократо 

-2–оли-

гархия-1» 

+ Плане-

тарная 

(глобальная) 

«демо крато-

4–автократо-

3–олигархо-

2–α-арифмо-

кратия-1» 

+ Около-

земного 

Космоса 

«демократо-

5–автократо-

4–олигархо-

3–α-ариф-

мократо-2–β-

ариф-

мократия-1» 

+ Промежу 

точного 

Космоса 

«демократо-

6–автокра-

то-5–олигар 

хо-4–α-ариф 

мократо-3–

β-арифмо-

крато-2–γ-

арифмокра-

тия-1» 

.… 

6 Общественно-

экономические 

формации [7, 8] 

«Пред-пред-

первобытно-

общинный 

строй» 

+ «Пред-

первобытно-

общинный 

строй» 

+ Перво-

бытно-

общинный 

строй-1 

(ПОС) 

+ ПОС-2+ 

Феодализм-1 

+ ПОС-3+ 

Феодализм-

2+ Капита-

лизм-1 

+ ПОС-4+ 

Феодализм-

3+ Капита-

лизм-2+ α-

Цифрализм-

1: со 

циализм, 

госкапитализ

м, etc.  

+ ПОС-5+ 

Феодализм-

4+ Капи 

тализм-3+ α-

Цифрализм-

2+β-Цифра-

лизм-1: 

«кастовый 

социализм» 

(?),«инклю-

зивный» 

капитализм 

(?) etc.  

+ ПОС-6+ 

Феодализм-

5+ Капита-

лизм-4+ α-

Цифрализм-

3+ β-Цифра-

лизм-2+ γ-

Цифрализм-

1: комму-

низм (?), 

капитализм 

стейкхолде-

ров (?) etc. 

.… 

7 Виды 

собственности [7] 

 

«пред-пред-

собствен-

ность» «пред-

пред-индиви-

да»: личная+ 

«пред-пред-

общинная» 

(семейная) 

+ «пред-

собственность

» «пред-

индивида»: 

личная+ 

«пред-общин-

ная» (семейная 

и родовая) 

+ личная 

+общинная 

(семей ная, 

родовая и 

племенная) 

+ личная+ 

общинная 

(семейная, 

родовая, 

племенная и 

племенного 

сою-

за/«сверх-

района») 

+ личная 

(персо-

нальная и 

акционер-

ная)+ об-

щественная 

(семьи, посе-

ления, ок-

руги, 

«сверхрай-

она»/наци-

онального 

государства 

и «сверх-

страны»/ 

империи) 

+ личная 

(персо-

нальная и 

акционер-

ная)+об-

щественная 

(семьи, посе-

ления, ок-

руги, 

«сверхрай-

она»/наци-

онального 

государства, 

«сверх-

страны»/ 

империи и 

«Планетар-

ная»/гло-

бальная) 

+ личная 

(персо-

нальная и 

акционер-

ная)+об-

щественная 

(семьи, посе-

ления, ок-

руги, 

«сверхрай-

она»/наци-

онального 

государства, 

«сверх-

страны»/ 

империи, 

«Планетарна

я»/ гло-

бальная и 

Человечества 

Около-

земного 

Космоса) 

+ личная 

(персональ-

ная и акцио-

нерная)+ 

обществен-

ная (семьи, 

поселения, 

округи, 

«сверхрайо-

на»/нацио-

нального 

государства, 

«сверхстра-

ны»/импе-

рии, «Плане 

тарная»/гло-

бальная, Че-

ловечества 

Околоземно

го Космоса 

и Челове-

чества Про-

межуточно-

го Космоса 

….

.. 

8 Типы 

общественного 

хозяйства [7] 

Присваи-

вающее 

«пред-пред-

хозяйство» 

+ Присваи-

вающее «пред-

хозяйство» 

+ Присваива-

ющее 

хозяйство 

+ Мелкое 

натуральное 

производство 

+ Крупное 

товарное 

производ-

ство 

+ Производ-

ство транс-

националь-

ных корпо-

раций 

+ Производ-

ство транс-

континен-

тальных 

корпораций 

+ Производ-

ство транс-

планетар-

ных корпо 

раций (?) 

.… 

9 Пространственные 

типы цивилизаций 

[8, 9] 

«пред-пред-

цивилиза-

ции» 

+ «пред-

цивилизации» 

+ «прото-

цивилиза-

ции» 

+ локальные 

цивилизации 

+ регио-

нальные/ 

субконти-

нентальные 

цивилизации 

+ Плане-

тарная 

(Глобальная) 

Цивилизация 

+ Цивили-

зация Около-

земного 

Космоса 

+ Цивилиза-

ция Проме-

жуточного 

Космоса 

.… 

10 Многомерный 

иерархический 

территориальный 

суверенитет (ТС) 

[10, 11] 

Семейная 

особость – 

территориаль

ный «пред-

пред-

суверенитет» 

+ Родовая осо-

бость – 

территориаль-

ный «пред-

суверенитет» 

+ «Языко-

вой» ТС 

+ «Куль-

турно-

государст-

венный» ТС 

+ «Эконо-

мический» 

ТС 

+ «Высо-

котехноло-

гический» 

ТС 

+ «Инфор-

мационный» 

ТС 

+ «Личност-

но-косми-

ческий» ТС 

… 
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11 Многомерные 

иерархические 

территориальная 

идентичность и 

патриотизм [11] 

«семейный» 

патриотизм 

+ «поселенчес-

кий» патрио-

тизм 

+ патриотизм 

«малой 

Родины» 

+ «регио-

нальный» 

патриотизм 

+ «дер-

жавный» 

патриотизм 

+ патриотизм 

Человечества 

как целого 

+ патриотизм 

Человечества 

Околоземн. 

Космоса 

+ патрио-

тизм Челове 

чества Про-

межуточно-

го Космоса 

 

12 Боевое оружие [12]  кулаки, ноги, 

зубы 

+ примитивное 

каменное, кос-

тяное и 

деревянное 

+ продви-

нутое 

каменное, 

костяное и 

деревянное 

+ металли-

ческое хо-

лодное, 

метательное, 

надводное 

+ огне-

стрельное, 

авиацион-

ное, ракет 

ное, под-

водное, 

химическое, 

атомное, 

ядерное 

+ биологи-

ческое, 

лазерное 

+плазменное, 

радио 

логическое, 

инфра 

звуковое, 

кинетичес-

кое, нап-

равленной 

энергии 

+ спутнико-

вое, клима-

тическое, 

геофизичес-

кое, генети-

ческое, пси-

хотронное, 

когнитив-

ное, ИИ и 

роботы 

… 

           

13 Микропространст-

ва: точность произ-

водственных техно-

логий, размеры 

структурных 

элементов живого, 

единицы памяти 

(субстрата психики 

индивида) [4],[13, 

14] 

~4,2÷ 0,28 м, 

органы, 

иммуно-

логическая 

память 

~28÷ 1,8 см, 

ткани, 

эпигене-

тическая 

память 

~18÷ 1,2 мм, 

эвкариоти-

ческие 

клетки, 

клеточная 

память 

~1200÷80 

мкм, 

компарт-

менты эв-

кариоти-

ческих кле 

ток, ком-

партмен-

тальная 

память 

~80÷5 мкм, 

субком-

партменты 

эвкари-

отических 

клеток, 

субком-

партмен-

тальная 

память 

~5÷0,35 мкм, 

ультра-

структурные 

внут-

риклеточные 

элементы 

(прокари-

оты), их 

память 

~350÷23 нм, 

макромоле-

кулы/гены, 

их память 

~23÷1,5 

 нм, 

органичес-

кие молеку-

лы, их 

память 

… 

14 Уровни системной 

образованности 

индивида, пример-

ный возраст образо-

вываемого [15] 

«пред-пред-

образова-

ние»,~1,0-1,6 

лет 

+ «пред-

образование», 

~1,6-2,6 лет 

+ «прото-

образова-

ние»,  

~2,6-4,2 лет 

+ дошколь 

ное образо 

вание, ~4,2-

6,9 лет 

+ началь ное 

обра 

зование, 

~6,9-11,1 лет 

+ среднее 

образование, 

 ~11,1-18 лет 

+ «высшее 

образова-

ние+аспи-

рантура», 

~18-29,1 л. 

+ докторан-

тура, 

 ~29,1-47,1 

лет 

… 

15 Типы знаковых 

систем [16] 

Естест-

венные 

знаковые 

системы 

+ Образные 

системы 

+ Языковые 

системы 

+ Системы 

записи 

+ Форма-

лизованные 

системы 1-го 

порядка 

+ Форма-

лизованные 

системы 2-го 

порядка 

+ Форма-

лизованные 

системы 3-го 

по рядка (?) 

+ Формали-

зованные 

системы 4-

го порядка 

(?) 

… 

 Примечание: знаки «плюс» в столбцах №№ 2-8 указывают на дополнительность нового фактора по отношению к ранее возникшему 

(«принцип системной кумуляции» [5]). 
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