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Аннотация 

Задачей автора была разработка методического обеспечения для изучения алгоритмов обработки 
массивов современными средствами языка программирования на уроке информатики. Автором 
были поставлены цели и задачи урока, указаны технические и программные средства необходимые 
для полноценного проведения занятия. Разработана технологическая карта урока, как современная 
форма планирования педагогического взаимодействия учителя и учеников. Такая форма представ-
ления плана занятия позволяет легко отслеживать полноценное выполнение каждого этапа урока, 
и вовремя использовать необходимые ресурсы. Подобраны задачи для изучения темы, а также для 
закрепления материала. Автором была подобрана литература, для углубленного изучения темы, 
вся литература представлена в списке использованных источников. Помимо этого создана сопрово-
дительная презентация урока, она одержит все основные опорные моменты необходимые для изу-
чения материала и усвоения знаний. Слайды включают рассмотрение способов: описания, вывода, 
заполнения массива известными и случайными числами, поиск в массиве определенного элемента 
или его индекса, поиск максимального и минимального элемента, выбор из массива элементов 
удовлетворяющих определенному условию. Изучение нового материала строится на сравнение с 
уже известными способами программирования, это позволяет наглядно убедиться в преимуще-
ствах современного способа программирования. Таким образом, с использованием актуальных ал-
горитмов обработки массивов было создано методическое обеспечение урока направленное на по-
вышение уровня образования в профильных классах. Методическая разработка была применена на 
практике, результативность была проверена на следующем уроке, 95% детей самостоятельно реши-
ли поставленные перед ними задачи с помощью изученных алгоритмов.  
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Abstract

The author's task was to develop methodological support for studying algorithms for processing arrays by 
modern means of the programming language in the Informatics lesson. The author set goals and objectives 
of the lesson, indicated the technical and software tools necessary for the lesson. The technological map of 
the lesson, as a modern form of planning of pedagogical interaction of teachers and students. This lesson 
plan allows you to easily track the implementation of each stage, and in time to use the necessary resources. 
We created tasks for studying the topic and fixing the material. The author has found literature, for in-depth 
study of the topic, all information is presented in the list of sources used. The author made a presentation for 
the lesson, which contains all the information for the study of new material. The slides contain information: 
descriptions, output, filling the array with known and random numbers, searching an array for a particular 
element or its index, searching for the maximum and minimum element, and selecting from the array of ele-
ments by condition. As a result, the author created methodological support for the lesson aimed at raising 
the level of education in the profile classes, 95% of children successfully coped with independent tasks.
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Введение

Кто всерьез занимается программированием, знают, что оно 
стремительно развивается и что стиль его изучения в средне и 
общеобразовательных учреждениях необходимо менять. Иссле-
дования книг по информатике для старших классов с углублен-
ным изучением предмета показали, что последнее переиздание с 
исправлениями ошибок осуществлялось в 2015года, но сами кни-
ги выпущены еще в 2013году и содержание их не изменилось. К 
тому же каждый год выходят обновления в средах программиро-
вания, но школьная программа не подвергается значительным 
изменениям. Например, в среде программирования PascalABC.Net, 
который изучается как базовый в большинстве школ России, с 
2015 года выпущено немало важных обновлений [1]. Одними из 
последних являются: использование технологии LINQ, дополни-
тельные встроенные функции и лямбда-выражения [2-7]. 

В большинстве учебных заведениях с углубленным изуче-
нием информатики нагрузка предполагает наличие элективных 
занятий по предмету, в рамках которых мы предлагаем изучить 
технологии LINQ. Такой подход позволит лучше подготовить 
учеников к обучению в профильных ВУЗах.

Цель исследования разработать методическое обеспече-
ние для проведения урока информатики в старшей школе с ис-
пользованием современных средств среды программирования 
PascalABC.Net [8-10].

Работа имеет практическую значимость, поскольку в ней 
опробована на практике разработанная методика. Методика, по-
зволяющая начать изучение современных способов программи-
рования, максимально доступно для учеников старшей школы и 
не нарушающая процесс подготовки к итоговым экзаменам.
Урок информатики по теме «Алгоритмы обработки массивов 
современными средствами ЯП».
Класс: 10.

Тип урока: комбинированный, изучение нового материала.
Цель урока: формирование умений обрабатывать массивы.
Планируемые результаты урока
Личностные 
• развитие устойчивости внимания, умения наблюдать, срав-

нивать, анализировать, делать выводы.
Метапредметные 
• развитие умений самостоятельно ставить и формулиро-

вать цели урока, планировать свою деятельность; 
• умение самостоятельно оценивать правильность выполне-

ния действий и вносить необходимые коррективы в испол-
нение, владеть основами самоконтроля и самооценки; 

• формирование навыков работы в группе, коллективе, уме-
ний соотносить и координировать свои действия с действи-
ями других людей, проводить рефлексию и обсуждение.

Предметные 
• умение разрабатывать программы по обработке всех эле-

ментов массива, нахождение определенного элемента в 
массиве, нахождение максимального или минимального 
элемента массива;

• развитие умений применять полученные навыки для реше-
ния задач практического характера или задач из смежных дис-
циплин.

Технические средства обучения 
• ПК учителя и учащихся;
• мультимедийный проектор;
Программные средства 
• операционная система Windows;
• система программирования PascalABC.NET.
Методическое обеспечение занятия:
• приложение 1. Компьютерный практикум. Задания;
• презентация «Алгоритмы обработки массива».

Ход урока
Таблица 1. Технологическая карта урока

Table 1. Technological map of the lesson
Этапы урока Деятельность учителя Деятельность учеников Используемые ресурсы
Организацион-
ный момент

Приветствие Готовность к уроку (тетрадь, учебник на парте, 
ручка)

Проверка 
домашнего за-
дания

1. Что такое массив?
2. Зачем нужны массивы?
3. Какие способы объявления, заполнения и вывода массива 
вы уже знаете?
4. Задача. Заполните массив из 10 элементов случайными 
числами в диапазоне 0..100 и подсчитайте количество четных 
элементов массива.
5.  Как вы считаете, существуют ли средства ЯП позволяю-
щие уменьшить код задачи?

1. Массив – это группа переменных одного типа, 
расположенных в памяти рядом (в соседних 
ячейках) и имеющих общее имя. Каждая ячейка 
в массиве имеет уникальный номер.
2.  Для хранения и обработки большого количе-
ства данных.
3. Объявление A: array[«нач. индекс» .. «кон. 
индекс»] of integer; Заполнение с клавиатуры for 
i:=1 to N do read ( A[i] ) или случайным образом 
A[i]:= random(_); Вывод for i:=1 to N do write(A[i]);

Слайд 1

Актуализация 
знаний

Комментирует слайд,
актуализация знаний. Приводит примеры применения масси-
вов в повседневной жизни. 

Определяют тему урока и ставят задачи урока. Слайд 2

Изучение ново-
го материала

Изучение нового материала, организация работы в тетрадях,
актуализирует опорные знания, помогает ученикам запом-
нить материал и сделать выводы.

Слушают, изучают, познают, наблюдают, сравни-
вают, обсуждают. Изучают страницы учебника 
170-173 [11].Сами пытаются решить поставлен-
ные задачи (программы могут записать на до-
ске), работают в тетрадях, задают вопросы.

Слайд 3-4
Возможно оформление реше-
ния задач на доске
Работа с учебником стр. 170-
173[11]. 
Слайд 5-8.

Первичное 
закрепление 
материала, 
корректировка 
усвоения

Организует первичное закрепление материала. Организует 
работу по парам. После самостоятельной работы организует 
проверку работы (фронтальный опрос). Проводит корректи-
ровку усвоения.

Работа в парах.
Самопроверка, при обсуждении ответов. Объяс-
нение решения.

Слайд 9
Работа на доске

Компьютерный 
практикум, 
применение по-
лученных новых 
знаний

Выдает задания для компьютерного практикума.
Следит за записями на доске, подстраивается под коллектив-
ную работу учеников, организует проверку и самопроверку.
Организует работу с учениками, раньше всех справившимися 
с заданиями, одарёнными детьми (доп. задачи из учебника 
3,4 стр.177).
Организует проверку программы.

Коллективная работа. 

Индивидуальная работа за ПК

Самопроверка и корректировка собственных 
действий.

Приложение 1 (Слайд 10). 

Коллективная работа на доске. 

Индивидуальная работа на ПК.

Подведение 
итогов
Домашнее за-
дание. 

Подводит вместе с учениками итоги урока. Отмечает актив-
ных помощников.
Домашнее задание: §63, задача5

Подведение итогов урока. Самооценка. 
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В содержание сопроводительной презентации урока, вхо-
дят вопросы для повторения, которые были представлены на 
этапе урока «Проверка домашнего задания» и разбор задачи. Ре-
шение задач при повторении домашнего материала позволяет 
закрепить знания учеников и лучше усвоить структуру написа-
ния программ. Важно! Для полноценной совместной и самостоя-
тельной работы в среде программирования PascalABC.Net, ребя-
та должны уметь пользоваться справкой. 

Изучение новой темы начинаем со сравнения конструкций 
объявления, ввода и заполнение массива с помощью циклов и 
встроенных методов [12-14]. Это позволяет наглядно увидеть 
преимущества современных средств языка. Для более привыч-
ного представления описания массива заводим переменную и в 
дальнейшем работаем с ней, так ребятам легче ориентировать-
ся. Возможен и другой синтаксис вывода массива, например 
Arr(1,3,4,5).Print, о нем можно просто проговорить.

Рис. 1. Слайд 3; 4
Fig. 1. Slide 3. Announcement and array output; Slide 4. Filling with random numbers

Базовыми задачами при работе с массивами являются зада-
чи на нахождение одного или несколько элементов удовлетво-
ряющих условию, а так же нахождение их индексов. Поэтому на 
первом занятии по алгоритмам обработки массивов рассматри-
ваются именно они.

Так как задачи ЕГЭ по информатике номер №19 предпола-
гают использование умений циклической обработки массивов, 

из этого вытекает необходимость рассматривать оба способа 
решения задач [15-17]. 

Обращаем внимание учеников на то что, методы удобны не 
только в написании, но и в прочтение кода, например A.Index-
Of(x).Println позволяет взять массив А найти в нем индекс эле-
мента конкретного значения и вывести на экран.

Рис. 2. Слайд 5; 6
Fig. 2. Slide 5. Search in Array; Slide 6. Maximum element and minimum element

Алгоритм выбора элемента предполагает использование 
функций или лямбда выражений. Удобнее для сокращения кода 
и упрощения его прочтения использовать лямбда [18-21]. Чтобы 
детям было понятно, как используются лямбда в алгоритмах об-
работки массивов, предлагаем следующее объяснение: до 

лямбда оператора (->) необходимо указать элемент к которому 
обращаемся, а после по какому условию это элемент будет вы-
бран [22-25]. Чем проще мы объясним это детям, тем легче они 
будут к этому относиться в дальнейшем.
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Рис. 3. Слайд 7; 8
Fig. 3. Slide 7. Element selection; Slide 8. Several indices

Для закрепления изученного материала предлагаем ре-
шить задачу всем вместе с помощью циклов и с использованием 
изученных методов. 

Рис. 4. Слайд 9
Fig. 4. Slide 9. Common task

На этапе компьютерного практикума ученикам предлага-
ется решить три задачи различного уровня сложности. Решение 
необходимо представить в двух вариантах с помощью циклов и 
методов. Задачи подобраны таким образом, чтобы проверить и 
закрепить все разобранные на занятии алгоритмы обработки 
массивов.

Рис. 5. Слайд 10
Fig. 5. Slide 10. Computer practicum

Результаты 

Как уже было сказано ранее языки программирования раз-
виваются с большой скоростью и вслед за ними должны разви-
ваться и меняться методики преподавания. Ведь качество зна-
ний, умений и навыков учащихся зависит как от актуальности 
материала преподаваемого в школе, так и от методики препод-
несения информации. Я разработала методическое обеспечение 
урока, которое было опробовано на практике, знания получен-
ные учениками были проверены и применялись на следующих 
уроках, 95% учеников от всего класса справились с самостоя-
тельными задачами, тем самым действенность методики дока-
зана. 
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