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Аннотация 

Архитектура финансовой системы страны как системы «кровеносных сосудов» государства, безусловно, вли-
яет на темпы экономического роста. В связи с развитием в последние полвека исламской модели финансов, 
также называемой партнерской моделью финансов,  возникла дискуссия о том, какая из двух моделей, ис-
ламская или традиционная, оказывают наиболее благоприятное воздействие на темпы экономического ро-
ста. Эти две модели отличает несколько принципиальных базовых принципов и, соответственно механизмов 
финансирования, среди которых основным является запрет процентного дохода на капитал, являющийся 
базовым в обычной банковской практике. Вместо него источником дохода исламского банка является доля в 
будущей прибыли, которую клиент банка ожидает получить в результате бизнеса, финансируемого финан-
совой организацией. В дискуссии о сравнительных преимуществах и недостатках банковских систем выде-
ляются несколько вопросов: какая из двух систем обеспечивает экономике страны более быстрый экономи-
ческий рост, какая – развитие новых технологий, а какая – консервирует старые. Как эти две системы влияют 
на развитие малого бизнеса, на оздоровление экономических отношений, и другие вопросы. Чаще всего ста-
вится вопрос о влиянии на темпы развития ВВП страны, и этот вопрос исследуется сравнительным анализом 
разных стран, в которых обе системы представлены в разной пропорции. Основным методом таких исследо-
ваний является, конечно, эконометрический метод. В данной работе развивается агент-ориентированный 
подход к исследованию этого вопроса. Суть агент-ориентированного метода – создание и исследование ма-
тематических, компьютерно реализованных моделей, в которых каждый экономический агент (банк, кли-
ент), представлен в виде виртуального агента в компьютерной среде, обладающего функциями реальных 
участников финансовых отношений. В данной работе описывается такая модель, разработанная в среде 
NetLogo. Использование таких моделей является эффективным когнитивным инструментом в изучении эко-
номически явлений. 
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Abstract

The architecture of the financial system of the country as a system of “blood vessels” of the state, of course, 
affects the rate of economic growth. In connection with the development of the Islamic model of finance in 
the last half century, also called the partner model of finance, a discussion has arisen about which of the two 
models, Islamic or traditional, have the most favorable effect on economic growth rates. 
These two models are distinguished by several basic principles and, accordingly, financing mechanisms, 
among which the basic is the prohibition of interest on capital, which is basic in conventional banking prac-
tice. Instead, the source of income of an Islamic bank is the share in future profits that a bank customer ex-
pects to receive as a result of a business financed by a financial institution.
In the discussion on the comparative advantages and disadvantages of banking systems, several questions 
stand out: which of the two systems provides the country's economy with faster economic growth, which - 
the development of new technologies, and which - conserves the old ones, how these two systems affect the 
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Введение

В последние полвека в мире, не только в исламских стра-
нах, активно развивается исламская модель финансов, также на-
зываемая партнерской финансовой моделью, в связи с тем, что в 
этой модели банк (шире – любое лицо, финансирующее проект) 
и клиент выступают партнерами по ведению в некотором смыс-
ле общего бизнеса, с договором о разделе будущей прибыли и 
разделе функций в ходе его исполнения.  В этой связи возникла 
и активно развивается в научной литературе дискуссия о том, 
какая из двух моделей, исламская или традиционная, оказыва-
ют наиболее благоприятное воздействие на различные стороны 
экономического развития, в частности, на темпы экономическо-
го роста. 

В этой дискуссии большой интерес представляет вопрос, 
как ведут себя обе системы в ситуациях, когда возникает  регио-
нальный или глобальный финансовый кризис. На примере ряда 
кризисов прошлых лет этот вопрос изучен в [8], а в [14]  изучает-
ся, как мировой финансовый кризис повлиял на рынки ценных 
бумаг в обеих системах. Появилось даже направление, в котором 
исламскую финансовую модель рассматривают как альтернати-
ву традиционной в создании механизмов исключения финан-
совых кризисов [26]. В частности, в [6] исламскую модель рас-
сматривают как возможное средство, которое могло бы помочь 
избежать мировой финансовый кризис 2008 года.

Основной поток публикаций связан с воздействием обеих 
систем на различные аспекты экономики или использования 
похожих финансовых инструментов. Так, недавно возникшие 
«умные деньги» (smart money), позволяющие сохранять всю 
предысторию перемещения от одного экономического агента к 
другому, исследуются в [20] с точки зрения эффектов, которые 
они оказывают на обе финансовые системы, трансформируя их. 
Различие в финансовых системах ставит вопросы и налогообло-
жения, а также эффективности действия налоговых стимулов на 
различные области жизни [14]. Наряду с экономическими изу-
чаются также социальные эффекты обеих моделей, в частности 
рассматриваются вопросы борьбы с бедностью и неравенством 
[21]. 

Целое направление публикаций посвящено исследованию 
вопросов влияния исламской финансовой модели на различные 
отрасли и развитие новых технологий. Так, в [12] изучается вли-
яние этой модели на развитие «зеленой экономики» на примере 
Италии. Этические принципы, лежащие в основе Ислама, пита-
ют и такие новые, даже для традиционных финансов, процессы, 
как краудфандинг (crowdfunding) [25]. Интересным представ-
ляется вопрос эффективности корпоративного управления под 
влиянием обеих финансовых моделей [15]. Активно изучается 

влияние моральных принципов Ислама на экономику в целом, 
как например взаимосвязь альтруизма, кооперативного поведе-
ния и исламской экономики [31]. Взаимодействие институтов 
исламского банкинга позволяет консолидировать средства ис-
ламских финансовых организаций [11]. Вопросы влияния рели-
гиозных принципов на управление и исполнительность изуча-
ются на данных финансовых  рынков в [22] . 

Развитие исламской финансовой модели не вписывается в 
законодательную среду, сложившуюся на протяжении столетий, 
что заставляет пересматривать сложившиеся неолиберальные 
ценности [23]. Воздействие государственной монетарной поли-
тики на услуги исламских финансовых институтов изучается в 
[33]. Наиболее сложными эти проблемы предстают для России, 
в которой законодательство не гармонизировано с исламским 
банкингом, а последний делает только первые шаги в огра-
ниченной экономической среде [1]. Основными проблемами 
развитию исламской финансовой системы в России, являются 
проблемы налогообложения. Так, в соответствии с российским 
законодательством финансовым организациям запрещено за-
ниматься торговыми операциями, которые входят в некоторые 
исламские финансовые механизмы, но при этом в России сферы 
облагаются налогами по-разному [19].

Частной темой законодательной гармонизации является 
проблема учета исламских финансовых инструментов в сло-
жившихся рыночных индексах. Так, в [10] обсуждается вопрос 
финансовой интеграции между сукук (исламский аналог обли-
гации) с традиционными индексами бондов в развивающихся 
рынках. Значительная доля в портфеле традиционных банков 
ипотечного кредитования привлекает внимание к тому, как это 
направление развивается в исламской модели [7]. Развитие ми-
крофинансирования в Индии и Пакистане, а теперь уже и в дру-
гих странах, не оставило без внимания обе финансовые системы 
[27].

Все эти сложные сравнения, как правило, проводят мето-
дами эконометрического анализа (наиболее яркий пример ис-
пользование многомерного анализа в прогностических моделях 
и связи разных рядов данных – смотри, например [24]) , одна-
ко, в последнее время развивается и сравнительный анализ, а 
также анализ собственно исламской финансовой модели и ее 
влияния на экономику, основанный на более сложных матема-
тических моделях, в частности имитационных компьютерно ре-
ализованных моделях. Так, в [3] моделируется процесс распро-
странения внешних эффектов Мирового рыночного исламского 
индекса (Islamic Market World Index) на бенчмарки в традицион-
ной экономике. В этом ключе представляет интерес математи-
ческая модель определения ценности контракта Иджара (один 
из исламских финансовых механизмов) [29], моделирование 
принятия решений для исламских инвесторов в перевозки [17]. 

development of small businesses, the recovery of economic relationships, and other issues. Most often, the 
question is raised about the impact on the rate of development of a country's GDP, and this question is exam-
ined by a comparative analysis of different countries in which both systems are represented in different 
proportions.
The main method of such research is, of course, the econometric method. This paper develops an agent-
based approach to the study of this issue. The essence of the agent-based method is the creation and study 
of mathematical, computer-implemented models in which each economic agent (bank, client) is represented 
as a virtual agent in a software environment, having the functions of real participants of financial relations. 
This paper describes such a model developed in NetLogo. The use of such models is an effective cognitive 
tool in the study of economic phenomena.
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Исламская финансовая модель находится в состоянии бур-
ного развития и в части технологий, в этом отношении она явля-
ется высоко-инновационной [28]. Эффективным когнитивным 
инструментом является система поддержки решений по финан-
сированию на основе принципов Шариата, основанная на мате-
матической модели с использованием нечетких множеств [30]. 
Вместе с тем, выход исламского банкинга за пределы исламских 
стран, приход в Европу, поставил собственные проблемы, кото-
рые вызвали необходимость и определенной трансформации 
пришедшего банкинга [18].  

Отказ от процента на капитал повышает требования и уро-
вень финансового менеджмента и оценки проектов клиентов в 
исламской экономике, т.к. банк несет полный риск потери ин-
вестиций в проект в части своего финансирования (т.к. клиент 
также может инвестировать свои средства). Это ставит более 
сложные задачи управления рисками банка [9], в частности в 
связи с добросовестностью клиентов [16]. Взаимосвязь риска, 
дохода и статистических показателей исламской и традицион-
ной моделей исследуются в [4].

Нашему исследованию очень близка работа [32], в которой 
проводится сравнительный анализ между депозитом в тради-
ционном банкинге и разделом прибыли в исламском банкинге. 
Также близка работа [17], исследующая влияние исламской фи-
нансовой модели на темпы экономического роста, работа [13], 
исследующая вопрос потенциала влияния исламской модели на 
нестабильность бизнес-циклов и экономического роста. 

Теоретический анализ

В данной статье мы моделируем контракт Мудараба, явля-
ющийся партнерским контрактом, заключающимся в том, что 
один партнер инвестирует деньги в коммерческое предприятие, 
а другой партнер работает в нем, осуществляя собственно биз-
нес-процессы. При это партнер-инвестор не только не участвует 
в управлении предприятием, но и не имеет права это делать. В 
случае убытков, все они ложатся на плечи инвестора, тогда как 
партнер-управляющий не отвечает своей собственностью. Поте-
ри последнего выражаются только в потраченном им времени 
и усилиях по управлению, которые не увенчались успехом биз-
нес-проекта и прибылью. Но и это ограничивается правилом, 
что убытки не ложатся на плечи партнера-управляющего, если 
он приложил все ожидаемые усилия для успеха, а если же проя-
вил безответственность и тем более, непорядочность, то такой 
партнер несет ответственность за неудачу своей собственно-
стью, хотя ничего не инвестировал в проект. Ответственность 
партнера-инвестора по убыткам ограничена инвестициями ин-
вестора, если он изначально не разрешил партнеру – управляю-
щему делать долги по проекту. 

В случае с мудараба партнер, выгоду от роста стоимости 
активов получает только инвестор, а партнер-управляющий 
предприятием может извлечь выгоду только от прибыли, полу-
ченной в результате самой деятельности. Экономический смысл 
этого правила заключается в том, что партнер-управляющий 
должен получить доход только от своей деятельности, а не от 
внешних факторов, которые привели к росту стоимости акти-
вов. Однако некоторые исламские правоведы и экономисты по-
лагают, что оба партнера могут получать выгоду от роста стои-
мости активов, приводя в пример капитала стадо овец, а роста 
стоимости актива - родившихся ягнят. Но мы в этой статье счи-
таем, что данный пример некорректен для доказательства тези-

са об участии управляющего в дележе роста стоимости активов, 
т.к. рост стоимости стада произошел не в следствие изменения 
внешних факторов (например, общего роста цен на мясо, когда 
подорожала бы каждая овца), а в следствие деятельности пар-
тнера- управляющего, который работал над увеличением стада. 

В мудараба партнеры заранее должны договориться о про-
порциях раздела прибыли. Поскольку в мудараба один партнер 
инвестирует средства, а другой управляет, здесь не может быть 
применен принцип раздела прибыли пропорционально инве-
стициям. Да и вообще доли прибыли не должны быть никоим 
образом привязаны к капиталу. Так, нельзя установить для пар-
тнера-инвестора долю прибыли как фиксированное значение, 
например, 1 млн. долларов из общей величины будущей при-
были. Также нельзя установить его долю как 10% от величины 
инвестиций, которые одновременно являются суммой проек-
та. Со стороны партнера-управляющего предприятием, в свою 
очередь, нельзя устанавливать какую-то регулярную плату, 
которая фактически являлась бы заработной платой наемного 
менеджера. Как партнер по бизнес-проекту, его доход должен 
полностью зависеть от успешности проекта. Таким образом, у 
обоих партнеров остается один путь – установить заранее про-
порцию дележа будущей прибыли, и это может быть 50% на 50% 
и 40% на 60%, хотя только из партнеров инвестировал средства 
в предприятие. 

Разработка агент-ориентированной модели

Разработка агент-ориентированной модели включает в 
себя описание агентов, алгоритмов принятия ими решений во 
время взаимодействия, компьютерной реализации и тестирова-
ния на примерах, просчитанных «вручную». 

В этой статье опишем методику агент-ориентированного 
сравнительного анализа конвенциональной модели «банк-кли-
ент» и контракта Мудараба, в котором исламский банк участву-
ет в проекте клиента. Решение этой задачи одновременно явля-
ется решением принципиальных моментов моделирования для 
схожего с Мадарабой контракта Мушарака».

Реальным клиентам соответствуют в модели два типа аген-
тов-клиентов: исламский клиент и конвенциональный клиент, 
которые могут обращаться только к соответствующим им бан-
кам из двух типов банков: исламский банк и конвенциональный 
банк. В данной случае непринципиально, сколько банков каждо-
го типа, т.к. мы не исследуем межбанковские взаимодействия. В 
этой связи в модели будет по одному банку каждого типа.

Однако, агентов каждого типа будет несколько и они раз-
личаются по нескольким признакам: 1) количество знаний, 
которым владеет каждый агент; 2) склонность к риску, выра-
жающуюся в доле собственных активов, которые агент готов 
представить в качестве залога, т.е. риск потери собственного 
имущества; 3) стоимость бизнес-проекта, т.е. величина запра-
шиваемого кредита у обычного банка или, аналогично, вели-
чина необходимого партнерского финансирования со стороны 
исламского банка (рис. 1). 

Для всей экономики, т.е. для всех агентов-клиентов задает-
ся единый уровень нормальной прибыли по старым и действу-
ющим отраслям, коэффициент повышения этой прибыли для 
венчурных бизнесов, уровень форс-мажорных обстоятельств.

Для конвенционального банка задается 2 параметра: его 
процентная ставка и уровень требуемого покрытия кредита за-
логом. Для исламского банка задается 3 параметра: стоимость 
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капитала, равная процентной ставке в конвенциональном бан-
ке; знания банка, которые используются при отборе проектов 
клиентов для финансирования; минимальный порог рискован-
ности проекта клиента, который открывает путь для финанси-
рования. 

Для корректного сравнения двух систем обе группы аген-

тов генерируется параллельно, т.е. для каждого конвенциональ-
ного клиента создается исламский клиент с точно такими же 
индивидуальными характеристиками: размер бизнес-проекта, 
рисковость клиента, которое определяет вероятность удачного 
завершения проекта.

Рис. 1. Интерфейс компьютерной программы имитационной агент-ориентированной модели
Fig. 1. The interface of the computer program of the simulation agent-oriented model

Соответственно количество изначально генерируемых 
конвенциональных и исламских клиентов одинаково, их коли-
чество для каждой группы задается одним движком (рис. 1). В 
ходе работы модели все агенты действуют параллельно, и соот-
ветственно в один тик времени все агенты успевают взаимодей-
ствовать с соответствующим банком. Исключение составляет 
клиенты, получившие финансирование, они должны осуще-
ствить проект и на это отпускается несколько тиков, которые 
они пропускают, прежде анализа результатов проекта.

Алгоритмы взаимодействия конвенционального агента с 
конвенциональным банком (рис. 2) и исламского клиента с ис-
ламским банком (рис. 3) отличаются между собой. В первой ча-
сти конвенционального алгоритма (рис. 2) клиент и банк реша-
ют вопрос о финансировании бизнес-проекта. Осуществляется 
проверка приемлемости для клиента банковского процента по 
проекту и, в свою очередь, приемлемости этого клиента банку 
с точки зрения степени покрытия кредита залогом, на который 
согласен клиент. Если оба условия выполнены, проект получает 
финансирование, в данном случае клиент получает кредит, от-
дает залог и начинает работать. По прошествии некоторого вре-
мени (определенное число тиков) проект считается завершен-
ным и производится анализ результата. Финансовый результат 
рассчитывается как нормально распределенная случайная ве-
личина, на основе ожидаемого значения исполнения проекта 
(среднее значение распределения) и вероятности превышения 
значения кредита.

Если проект успешный, т.е. результат превышает значение 
кредита с процентами, то залог возвращается клиенту, банк по-
лучает сумму кредита с процентами, а клиент также получает 
разницу финансового результата проекта и выплаченного кре-
дита с процентами. Если проект неуспешный, то банк получает 
залог, клиент теряет залог, и еще должен выплатить сразу или 
по схеме рефинансирования остаточный долг, являющийся раз-
ницей полученного кредита с процентами и залога (такое воз-
никает, если залог не покрывает всего долга).

В алгоритме взаимодействия исламского банка и клиента 
(рис. 3) также в первой  части принимается решение о финанси-
ровании бизнес-проекта, но решение это принимается на основе 
превышения вероятности успешного выполнения проекта над 
минимальным порогом, устанавливаемым банком. Вероятность 
успешного завершения проекта рассчитывается как логарифми-
ческая зависимость от знаний клиента, знаний банка и вероят-
ности возникновения форс-мажорных обстоятельств. 

Успешным признается проект, результат которого пре-
вышает сумму финансирования. При этом основная сумма фи-
нансирования возвращается в банк, а прибыль делится между 
банком и клиентом в пропорции 50% к 50%, что превышает про-
цент, который выплатил бы клиент конвенциональному банку.

В случае неуспешности проекта банк несет потерю в раз-
мере разницы финансирования и результата проекта, а активы 
клиента не меняются. 
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Рис. 2. Алгоритм взаимодействия конвенционального клиента с конвенциональным банком
Fig. 2. Algorithm of interaction between a conventional client and a conventional bank
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Рис. 3. Алгоритм взаимодействия исламского клиента с исламским банком
Fig. 3. Algorithm of interaction between an Islamic client and an Islamic bank
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Результаты

Компьютерная программа реализована средствами 
агент-ориентированного языка Netlogo (рис. 1). В качестве вы-
ходных данных в правой части интерфейса модели выводятся: 
количество профинансированных бизнес-проектов в исламской 
и конвенциональной моделях, а также суммарные размеры ак-
тивов конвенциональных агентов, исламских агентов, конвен-
циональных банков и исламских банков.

На рисунке 1 виден один из поставленных экспериментов, 
который показывает, что несмотря для казалось бы более низ-
кую доходность для клиентов (50% прибыли банку в исламской 
модели и всего 10% банковский процент в конвенциальной мо-
дели), по прошествии определенного времени суммарные акти-
вы исламских клиентов возрастают на большую величину, чем 
суммарные активы конвенциональных клиентов. Вместе с тем 
видно, что активы конвенционального банка возрастают бы-
стрее, чем активы исламских банков. В сочетании этих разнона-
правленных динамик можно сделать вывод, что активы ислам-
ских банков  используются в обороте более интенсивно. 

Этот пример показывает, что созданная агент-ориентиро-
ванная модель является эффективным когнитивным инстру-
ментом исследования и сравнительного анализа двух финан-
совых систем. В плане использования этого инструмента нахо-
дятся следующие исследовательские вопросы: а) при каких па-
раметрах обе системы расходятся в своих результатах и в каких 
сходятся; б) при каких параметрах возникают кризисные ситу-
ации в экономике; в) какой набор параметров дает максималь-
ные темпы роста в каждой из финансовых систем; г) насколько 
достижимы наборы параметров, максимизирующие темпы ро-
ста экономики в каждой из финансовых систем, и как велик их 
стабилизационный и кризисный потенциалы.

В ходе исследования этих и других вопросов данный когни-
тивный инструмент будет, конечно, подвергаться модификации 
и развитию.
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