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Аннотация

Родство слов является интереснейшей проблемой лингвистики русского языка, решить ко-
торую не так просто. Связи между родственными словами не всегда четко прослеживаются в 
связи с изменениями в языке. И близкие и схожие по происхождению слова становятся совсем 
непохожи друг на друга. Автоматически понять как связаны два слова - нетривиальная задача.
Для реализации задачи поиска хронологического порядка возникновения терминов требуются 
методы, позволяющие по двум заданным словам определять последовательность появления их 
друг относительно друга. В предлагаемой работе ставится задача разработки универсальных 
методов выявления хронологического порядка возникновения слов.  Выделено три основных 
метода – метод словообразования, метод этимологических словарей,  метод гипонимов и ги-
перонимов.  Основное внимание уделено методу словообразования, как одному из основных 
для  решения поставленной задачи. Основа метода - сравнение морфемного строения заданных 
слов. По способу словообразования соответствующий метод можно разделить на несколько 
способов применительно к поставленной задаче: приставочный способ, суффиксальный спо-
соб, приставочно-суффиксальный способ, бессуффиксный способ и способ слияния. 
Программный компонент реализован таким образом, что для двух слов на входе можно уз-
нать,  каким методом одно слово образовано от другого. При определении конкретного спосо-
ба словообразования используется различие в морфемном составе  исследуемых слов. Лучшие 
результаты система показывает для бессуффиксного способа. Для анализа точности системы 
была подготовлена выборка, на ней проведена оценка точности системы.
Таким образом, предложено три метода, позволяющих решить задачу ранжирования слов по 
времени их появления и выявления хронологического  порядка их возникновения. Один из ме-
тодов - метод словообразования – реализован на практике и показывает хороший результат на 
собранной тестовой выборке.

Ключевые слова: метод словообразования, морфемный анализ, программный компонент, 
терминоведение, хронологический порядок.
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Abstract

The relationship of words is an interesting problem of linguistics of the Russian language, which is not 
so easy to solve. The relationship between related words is not always clear due to changes in language. 
And close and similar in origin words become quite unlike each other. Automatically understand how 
two words are connected-a non-trivial task.
To implement the task of finding the chronological order of occurrence of terms requires methods 
allowing two given words to determine the sequence of their appearance relative to each other. The 
proposed work aims at developing universal methods for identifying the chronological order in which 
words occur. There are three main methods-the method of word formation, the method of etymological 
dictionaries, the method of hyponyms and hyperonyms. The main attention is paid to the method of 
word formation, as one of the main for solving the problem. The basis of the method is a comparison 
of the morphemic structure of given words. According to the method of word formation, the corre-
sponding method can be divided into several ways in relation to the task: the prefix method, the suffix 
method, the prefix-suffix method, the suffixless method and the fusion method. 
The software component is implemented in such a way that for two words on the input you can find 
out how one word is formed from another. In determining the specific method of word formation, the 
difference in the morphemic composition of the studied words is used. The system shows the best re-
sults for the suffixless method. To analyze the accuracy of the system, a sample was prepared and the 
accuracy of the system was evaluated.
Thus, three methods are proposed to solve the problem of ranking words by the time of their appear-
ance and identifying the chronological order of their occurrence. One of the methods - the method of 
word formation-is implemented in practice and shows a good result on the collected test sample.

Keywords: method of word formation, morphemic analysis, program component, chronological 
order, terminology.
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Введение

Известно, что в русском языке между родственными словами 
существуют связи. И эти связи не всегда четко прослеживают-
ся. Родство слов является интереснейшей проблемой линг-
вистики русского языка, решить которую оказывается не так 
просто. С течением времени слова приобретают новые формы. 
Добавляя к словам, например,  приставки, люди получают  но-
вые слова, которые могут  иметь совсем другой смысл и лишь 
отдаленно по звучанию напоминать о своем предке. Близкие 
и схожие по происхождению слова становятся часто совсем 
непохожи друг на друга [1, 2].  В исследовательских задачах 
прикладной лингвистики часто необходимо ранжировать  
термины  по времени их появления. Порядок возникновения 
понятий нужен и в задачах по терминоведению. Автоматиче-
ски при анализе текста понять, как связаны два слова - нетри-
виальная задача.
В предлагаемой работе ставится задача разработки уни-
версальных методов выявления хронологического порядка 
возникновения терминов [1, 3]. Основное внимание уделено 
методу словообразования, как одному из основных методов 
решения поставленной задачи.

Предлагаемые методы

Для реализации задачи поиска хронологического порядка 
возникновения терминов требуются методы, позволяющие 
по двум заданным терминам определять последовательность 
появления их друг относительно друга [4, 5]. Можно выделить 
три основных метода  - метод словообразования, метод этимо-
логических словарей  метод гипонимов и гиперонимов [6].
Первый метод основан на сравнении морфемного строения за-
данных терминов (слов) [7, 8]. По способу словообразования  
соответствующий метод можно разделить на несколько спо-
собов применительно к поставленной задаче: приставочный 
способ, суффиксальный способ, приставочно-суффиксальный 
способ, бессуффиксный способ и способ слияния [9]. Приста-
вочный способ словообразования формирует новое слово пу-
тем добавления приставки к основе. Суффиксальный способ 
словообразования формирует новые слова путем добавления 
суффикса к основе. Приставочно-суффиксальный способ ос-
нован на двух описанных выше способах словообразования. 
Бессуффиксный способ формирует новые слова при помощи 
нулевого суффикса. Способ слияния формирует новые слова 
сложением уже существующих слов. 
Практическую основу для реализации первого метода со-
ставляет программный инструмент, позволяющий с высокой 
точностью разделять входное слово по морфемам. Он не огра-
ничен рамками той или иной предметной области, поэтому 
полученная морфемная структура термина [10] позволяет 
применить правила словообразования в русском языке, у ко-
торых наибольший интерес представляют: приставочный, 
суффиксальный, приставочно-суффиксальный, бессуффикс-
ный. Также к вышеперечисленным способам можно добавить 
еще постфиксный способ.

Р и с. 1. Способы словообразования
F i g. 1. Word formation methods

Приставочный способ словообразования формирует новое 
слово добавлением приставки к основе. Стоит отметить, что 
приставочный способ словообразования не образует новой 
части речи. Например, слово “демобилизация” образовалось 
от слова “мобилизация” приставочным способом, или слово 
“предсказание” образовано от “сказание”. Схема работы при-
ставочного способа применительно к частям речи выглядит 
следующим образом:
• Глаг. -> Глаг.
• Сущ. -> Сущ.
• Прил. -> Прил.
• Местоим. -> Местоим.
• Нар. -> Нар.
Суффиксальный способ словообразования формирует новые 
слова добавлением суффикса к основе. Этот способ отличается 
от предыдущего и тем, что при его использовании могут обра-
зовываться слова, которые будут иметь часть речи, отличную 
от части речи первого слова. Например, слово “рыночная” об-
разовалось от слова “рынок” суффиксальным способом. Таким 
образом, схема работы суффиксального способа применитель-
но к частям речи выглядит следующим образом:
• Глаг. -> Глаг.,Сущ.,Прил.
• Сущ. -> Сущ.,Прил.,Глаг.
• Прил. -> Глаг.,Нар.,Сущ.
Приставочно-суффиксальный способ основан на одновремен-
ном применении приставочного и суффиксального способов. 
Например, от слова “оружие” приставочно-суффиксальным 
способом образуется слово “обезоруженный”. Схема работы 
приставочно-суффиксального способа применительно к ча-
стям речи выглядит следующим образом:
• Сущ. -> Сущ.,Прил.,Глаг.,Нар.
• Прил. -> Глаг.,Нар.
• Числ. -> Нар.
Бессуффиксный способ формирует новые слова при помощи 
нулевого суффикса. При этом нулевой суффикс в письме и в 
речи никак не выражается. Бессуффиксный способ позволяет 
менять часть речи. Например, от слова “гладкий” и образова-
лось слово “гладь”.
• Глаг. -> Сущ.

 ∘ абстрактное значение действия(подскочить-подскок, бе-
жать-бег)

 ∘ предметное значение, значение лица, производящего 
действие(всходить-всход)

 ∘ значение места действия(подрывать-подрыв,зали-
вать-залив)

 ∘ значение объекта или результата действия(взры-
вать-взрыв)

• Прил. -> Сущ.
 ∘ отвлеченное значение признака(гладкий-гладь)
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 ∘ значение носителя признака(интеллигентный-интелли-
гент)

 ∘ значение человека,выполняющего действие(обслужи-
вать-обслуга)

• Сущ. -> Прил.
 ∘ с общим значением(золото-золотой)
 ∘ отсутствие(без хвоста-безхвостый)
 ∘ принадлежности(отец-отчий)

• Глаг. -> Прил.
 ∘ значение признака по действию (заехать-заезжий)

• Нар. -> Прил.
 ∘ значение превосходящей степени признака(ниже-нис-

ший)
• Числ.

 ∘ от количественного в качественное(пять-пятый)

Бессуффиксный способ, как и приставочный, приставоч-
но-суффиксальный и суффиксальный, весьма удобен для ре-
шения поставленной задачи, однако не решает ее полностью. 
Безусловно, при использовании вышеперечисленных спо-
собов в первом методе может возникнуть неоднозначность. 
Неточность может быть разрешена в следующем методе [11]. 
Рассмотрим его обзорно.
Метод выявления хронологического порядка слов на основе 
использования этимологических словарей. В настоящее время 
существует большое количество словарей, в которых по слову 
можно найти слово-прародителя, от которого образовалось 
первое. Это слово-прародитель прописано явно, и, найдя его, 
мы получаем правильный результат. Неоднозначностей метод 
не порождает, однако этот метод не может быть применен, 
если слово не описано в словаре. Так, например, для слова “по-
литика” в этимологических словарях можно найти слово, от 
которого оно образовано - это слово “город”. Или, допустим, 
другой пример, где слово “общество” произошло от слова 
“общий”. Эта информация дает полный и безошибочный ре-
зультат, поскольку информация в этимологических словарях 
является достоверной [12-14]. И, наконец, рассмотрим третий 
метод образования слов.
Метод выявления порядка слов на основе выделение обобще-
ния и частного, более известный как задача нахождения гипо-
нимов и гиперонимов [15]. Гипо́ним — понятие, выражающее 
частную сущность по отношению к другому, более общему по-
нятию. Гиперо́ним — слово с более широким значением, выра-
жающее общее, родовое понятие, название класса (множества) 
предметов (свойств, признаков). Этот метод позволит решать 
задачу для случаев, когда более широкое понятие образова-
лось путем объединения частных, и, наоборот. Если один из 
терминов является гипонимом, а другой - гиперонимом, и при 
этом у них есть общее слово, то гипероним появился раньше 
гипонима. Например,  для пары понятий - “искусство” и “теа-
тральное искусство” - понятие “искусство” является гиперони-
мом, а понятие “театральное искусство” - гипонимом, откуда 
следует, что понятие “театральные искусство”  появилось  поз-
же понятия “искусство” [16, 17, 18].     Сложность представляют 
случаи, когда гипоним и гипероним синтаксически не схожи. 
В этом случае определить, какое именно понятие возникло 
раньше без каких-либо других пособий невозможно. Поэтому 
данный метод не всегда выдает верный результат. 

Программная реализация

Программный инструмент реализован таким образом , что 
для двух слов на входе она позволяет узнать каким методом 
одно слово образовано от другого. 

Р и с. 2. Общая схема работы программы
F i g. 2. The general scheme of the program

Для определения способа образования необходима инфор-
мация о морфемном строении слов и о частях речи слов. Для 
морфемного анализа используются готовые системы - рассма-
тривались наиболее популярные сайты с онлайн-системами и 
результаты брались оттуда. Были выбраны и протестированы 
лучшие онлайн-системы, и выбраны те, которые показали 
наилучший результат. Разумеется, разделение на части речи с 
помощью этих сайтов было не всегда точным и возможным, 
однако точность достаточно высока. 
Для определения части  речи используется анализатор 
pymorphy, который позволил определять часть речи слова с 
очень высокой точностью, однако встречаются такие слова, 
для которых нельзя однозначно определить часть речи без 
какого-либо другого контекста [19, 20, 21, 22]. При поиске кон-
кретного способа словообразования в реализации программы 
применяется идея о поиске различий в разборе слов [23].  

Р и с. 3. Подробная схема работы программы
F i g. 3. Detailed scheme of the program

При этом важно рассматривать случай чередования корней, в 
противном случае программа не видела бы в словах сходства, 
потому что слова с разными корнями не являются словами, ко-
торые образовались одно от другого приставочным, суффик-
сальным, приставочно-суффиксальным или бессуффиксным 
способом. Примером такого чередования корней является

[(‘change’, [‘корень’, 0], (‘рек’, ‘реч’)), (‘add’, ‘’, [(‘суффикс’, [‘н’])])]
река -> речной : суффиксальный

Для проверки работоспособности метода использована специ-
ально подготовленная тестовая выборка. 
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Таблица 1. Состав тестовой выборки
Table 1. Test sampling pattern

Способ словообразования Количество примеров
Бессуффиксный 230
Суффиксальный 98
Приставочный 82
Приставочно-суффиксальный 58

Точность работы метода представлена в таблице 2. Лучшие 
результаты система показывает для бессуффиксного способа 
словообразования слов. Анализ ошибок, допускаемых систе-
мой, показывает, что почти все они связаны с неправильным 
выделением морфем слов. Чем лучше работает система, кото-
рая выделяет морфемы слов, тем выше точность предложен-
ной системы.

Таблица 2. Точность метода словообразования на тестовой выборке
Table 2. Accuracy of the word formation method on a test sample

Способ образования Точность ,%
Бессуффиксный  84
Суффиксальный  80
Приставочный  76
Приставочно-суффиксальный  71
Общая точность 79

Для наглядности работы программы был реализован сайт ( 
рис. 4) [24, 25], где можно увидеть то, как работает программа 
— ее входные данные и результат. Пример работы программы:

Р и с. 4. Работы сайта, демонстрирующего работу программы
F i g. 4. Website demonstrating  the work of the program

Заключение

В данной работе описана задача разработки универсаль-
ных методов выявления хронологического порядка возник-
новения терминов. В качестве возможных решений задачи 
предложены три метода, которые позволяют решить задачу 
ранжирования слов по времени их появления и выявления 
хронологического порядка возникновения. Один из методов - 
метод словообразования – реализован на практике.
В реализации метода  применяется поиск различий в морфем-
ном разборе слов. Разбор на морфемы берется из уже суще-
ствующих систем и  производится анализ полученной инфор-
мации. Для анализа также используется информация о частях 
речи каждого из слов. 

Была собрана тестовая выборка для проверки качества рабо-
ты системы. Выборка представляет собой множество из пар 
слов, которое сбалансировано по классам словообразования 
[26, 27]. На этой выборке проведены эксперименты и получе-
ны результаты. Лучшее качество система показывает для бес-
суффиксного способа словообразования слов. 
Тем не менее реализована лишь часть методов, которые пред-
ложены для решения задачи. Словообразование играет одну 
из важнейших ролей в определении хронологического поряд-
ка появления и образования слов. Для более точного результа-
та работы предложены еще два метода. Их тоже планируется 
в дальнейшем реализовать для решения поставленной задачи 
[ 28, 29, 30].
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