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Аннотация
В рамках данной статьи раскрыта сущность интегративного потенциала цифровых технологий и 
предоставлены содержательно-методические особенности его реализации в системе математиче-
ской подготовки будущих экономистов. Обоснована необходимость совершенствования методиче-
ских систем преподавания математических дисциплин в высшей экономической школе в условиях 
цифровизации экономики и экономических исследований, усложнения социально-экономических 
отношении и актуализации рисков различной природы. Рассмотрение системы математической 
подготовки будущих экономистов как объекта педагогического проектирования позволило акцен-
тировать внимание на особенности развития психических функций и определить границы эффек-
тивности применяемых в рамках математических дисциплин вербальных, наглядных, экстралинг-
вистических и других средств и в случае необходимости корректировать проект. Отмечается, что 
цифровые технологии является не только основой междисциплинарного образовательного про-
странства, но и органически связаны с направлениями его развития. С целью управления развитием 
междисциплинарного образовательного пространства по направлению «Количественные методы 
и математическое моделирование» в статье выделены следующие параметры: «Математическая 
компетентность будущего бакалавра экономики», «Интеллектуальная инициативность студентов 
экономического бакалавриата», «Творческая активность студентов экономического бакалавриата», 
«Интеллектуальная саморегуляция студентов экономического бакалавриата». Особое внимание 
уделяется результатам внедрения инструментального средства WolframAlpha на основе предложен-
ного методического подхода, к которым относится технологическая и цифровая поддержка учеб-
но-познавательной деятельности студентов экономического бакалавриата с задачами на прило-
жения дифференциального и интегрального исчислений, с задачами на использование различных 
функций распределения непрерывной случайной величины, в том числе с задачами на определение 
попадания значения случайной величины в заданный интервал, с задачами линейного программи-
рования, с задачами на построение и исследование различных эконометрических моделей.

Ключевые слова: интеграция, цифровые технологии, математическая подготовка, методи-
ческая система, педагогические технологии, качество, цифровизация.
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Abstract
Within the framework of this article, the essence of the integrative potential of digital technologies is 
revealed and the substantive and methodological features of its implementation in the system of math-
ematical training of future economists are provided. The necessity of improving the methodological 
systems of teaching mathematical disciplines in the higher economic school in the context of the digi-
talization of the economy and economic research, the complication of socio-economic relations and the 
actualization of risks of various nature has been substantiated. Consideration of the system of mathe-
matical training of future economists as an object of pedagogical design made it possible to focus on the 
features of the development of mental functions and to determine the boundaries of the effectiveness 
of verbal, visual, extralinguistic and other means used in mathematical disciplines, and, if necessary, 
to correct the project. It is noted that digital technologies are not only the basis of the interdisciplin-
ary educational space, but are also organically linked to the directions of its development. In order to 
manage the development of an interdisciplinary educational space in the direction of “Quantitative 
Methods and Mathematical Modeling”, the article highlights the following parameters: “Mathematical 
Competence”, “Intellectual Initiative”, “Creative Activity”, “Intellectual Self-Regulation”. Particular atten-
tion is paid to the results of the implementation of the WolframAlpha tool based on the proposed meth-
odological approach, which include technological and digital support for the educational and cognitive 
activities of students of economic bachelor’s degree with tasks for the applications of differential and 
integral calculus, with tasks for using various distribution functions of a continuous random variable, 
including tasks to determine whether the value of a random variable falls into a given interval, with 
tasks of linear programming, with tasks for the construction and study of various econometric models.
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pedagogical technologies, quality, digitalization.
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Введение

В современных условиях цифровизации экономики и эконо-
мических исследований использование цифровых технологий 
в практике подготовки будущих экономистов требует переос-
мысления с позиции их интегративного потенциала. Иссле-
дователи, занимающиеся повышением качества применения 
метаматематического моделирования и количественных ме-
тодов в практике принятия решений в различных областях 
хозяйственно-экономической деятельности отмечают востре-
бованность интегративного, комплексного использования раз-
личных приемов и методов, позволяющих более глубоко понять 
причинно-следственные ситуации анализируемых экономиче-
ских ситуаций и прогнозировать их развитие [1, 2, 3]. Анализ 
социально-экономических ситуаций, требующих применения 
метаматематического моделирования и количественных мето-
дов, свидетельствует о том, что довольно редко предмет иссле-
дования сосредоточен в рамках одного предметного поля. Это 
является дополнительным стимулом развития механизмов реа-
лизации интегративного подхода в практике профессиональной 
подготовки будущего экономиста, предполагающего исследова-
ние предмета социально-экономической ситуации с различных 
сторон, в частности, с позиций теории риска и теории игр [4], 
теории полезности и эконометрического моделирования [5, 6] 
и т.д. Однако профессиональная подготовки будущих экономи-
стов не будет адекватной современным требованиям рынка тру-
да [7], если не предусмотреть учёт особой роли новых цифровых 
технологий и цифровых инструментальных средств, ставших 
неотъемлемой частью социально-экономических исследований. 

Цель исследования

Ранее нами были раскрыты тенденции в развитии математи-
ческой подготовки будущего бакалавра экономики и менед-
жмента, с методических позиций охарактеризованы различ-
ные цифровые инструментальные средства [8, 9, 10]. Было 
показано, что цифровые технологии в системе математиче-
ской подготовки будущих экономистов играют особую, систе-
мообразующую роль и их потенциал требует переосмысления 
с позиций компетентностного, технологического и деятель-
ностного походов. Методически целесообразное использо-
вание новых цифровых технологий и цифровых инструмен-
тальных средств в практике преподавания математических 
дисциплин в высшей экономической школе невозможно без 
изменений в  понимании создания и реализации проекта 
учебного процесса, его функций и структуры, отражающей-
ся в технологии его проектирования и реализации. Отметим, 
что большая работа в этом направлении проведена научной 
школой В. М. Монахова, в частности создана теория педагоги-
ческих технологий и уточнены модельные представления об 
основных педагогических объектах в условиях цифровизации 
и технологизации [11, 12, 13]. В рамках данной статьи будут 
обобщены некоторые теоретические положения в области 
цифровизации математической подготовки будущего эконо-
миста и предложена инструментальная реализация методи-
ческой системы математической подготовки на основе инте-
гративного потенциала цифровых технологий и цифровых 
инструментальных средств. 

Современные условия рынка труда требуют пересмотра ка-
чества профессиональной подготовки будущих бакалавров 
экономики на основе идеи интеграции и междисциплинар-
ности [14, 15, 16], предполагающей взаимопроникновение 
и взаимообогащение различных математических моделей 
и количественных методов с различными разделами соци-
ально-экономической теории. Практика реализации мате-
матической подготовки требует уточнения интегративного 
потенциала современных цифровых технологий и цифровых 
инструментальных средств, а также разработки организаци-
онно-методических условий раскрытия их исследовательско-
го и прикладного потенциала при преподавании математиче-
ских дисциплин, к которым традиционно относятся «Высшая 
математика», «Теория вероятностей и математическая стати-
стика», «Теория игр», «Теория риска», «Теория потребления», 
«Теория оптимального управления», «Эконометрика и эконо-
метрическое моделирование», «Теория принятия решений», 
«Методы оптимальных решений». 

Основная часть

Важным этапом работы по раскрытию интеграционного по-
тенциала цифровых технологий и цифровых инструменталь-
ных средств стал поиск и идентификация возможностей базы 
знаний и набора вычислительных алгоритмов WolframAlpha. 
Отметим, что некоторые особенности использования 
WolframAlpha для решения дидактических задач представ-
лены в исследованиях [17, 18, 19] и Wolfram-технологии вне-
дрены в учебных процесс в Институте цифровой экономики и 
информационных технологий. Не менее важной задачей явля-
ется уточнение особенностей развития методических систем 
обучения математическим дисциплинам в высшей экономиче-
ской школе с учетом интеграции цифровых и педагогических 
технологий. Наиболее существенными в контексте исследова-
ния нам представляются следующие особенности. 
Во-первых, наличие единого предмета изучения, конструи-
руемого для конкретной социально-экономической ситуа-
ции и проблемы, исследование которой требует реализации 
междисциплинарного подхода. Во-вторых, потребность в 
взаимодополнении и взаимообогащении математических 
и количественных методов, традиционных для каждой из 
применяемых в исследовании области знаний. В-третьих, 
использование теоретических положений и методов, харак-
терных интегрирующимся наукам («Математика» — «Эконо-
мика» — «Управление» — «Цифровые технологии» и т.д.), их 
инструментальная реализация в рамках выбранного цифро-
вого инструментального средства. В-четверых, значимость и 
принадлежность содержательной интерпретации получаемых 
студентами экономического бакалавриата результатов не од-
ной области знаний, а нескольким задействованным в рамках 
профессиональной подготовки исследовании областям зна-
ний.
С целью раскрытия интегративного потенциала цифровых 
технологий в системе математической подготовки будущих 
экономистов необходимо уточнить, как запускается и осу-
ществляется процесс познания в условиях широкого внедре-
ния цифровых технологий, выяснить особенности развития 
психических функций и определить границы эффективности 
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применяемых в рамках математических дисциплин вербаль-
ных, наглядных, экстралингвистических и других средств [20, 
21, 22] и в случае необходимости корректировать проект мате-
матической подготовки будущих экономистов. Таким образом, 
интегративный потенциал цифровых технологий в системе 
математической подготовки будущих экономистов органи-
чески связан с важной и многоаспектной методической про-
блемой — проблемой повышения качества профессиональной 
подготовки будущего экономиста. 
Практика математической подготовки будущего экономиста 
свидетельствует о том, что интеграция цифровых и педаго-
гических технологий происходит без выхода за рамки дидак-
тики высшей школы, т.е. построенная и внедренная в РЭУ им. 
Г.  В.  Плеханова модель обучения математическим дисципли-
нам достаточно эффективно решает стоящие перед ней зада-
чи. Реализация принципов интеграции технологий различных 
классов, позволяют совершенствовать и пересматривать меха-
низмы и закономерности дидактики высшей школы, способ-
ствует преодолению проблем и неопределенностей в области 
цифровизации высшего образования, основные из которых 
представлены в публикациях [23, 24, 25]. 
Заметим, что интегративный потенциал цифровых техно-
логий позволяет по-новому организовать научно-исследо-
вательскую деятельность студентов экономического бака-
лавриата. Междисциплинарные исследования, реализуемые 
студентами при изучении математических дисциплин, как 
правило направлены на применение математического моде-
лирования и количественных методов для анализа экономи-
ческих проблем и ситуаций. Внедрение новых цифровых тех-
нологий и цифровых инструментальных средств способствует 
не просто практического применений знаний из различных 
наук, но и своеобразному «открытию» знаний, закономерно-
стей, свойств посредством комплексного использования по-
нятийного аппарата, обобщению и анализу на практике тео-
ретических положений различных научных областей. Таким 
образом, речь может идти о создании междисциплинарного 
образовательного пространства, неотъемлемым компонентом 
которого должны стать цифровые технологии и цифровые ин-
струментальные средства. 
Для управления развитием междисциплинарного образова-
тельного пространства нами предложены следующие параме-
тры.

Параметр 1. Математическая компетентность будущего бака-
лавра экономики — разработка банка разноуровневых задач и 
упражнений (в том числе социально-экономической темати-
ки) позволяющего реализовать технологическую диагностику 
уровня сформированности математической компетентности 
будущего бакалавра экономики с учетом необходимости опе-
ративного применения математического языка, символики и 
аппарата, высокой степени готовности к применению матема-
тического моделирования и количественных методов в прак-
тике принятия решений. Отметим, что публикации [26, 27, 
28] содержат оригинальный подход к классификации и пред-
ставлению различных математических задач социально-эко-
номической тематики и может быть полезна для выделения 
уровней развития математической компетентности будущего 
бакалавра экономики. 

Параметр  2.  Интеллектуальная инициативность студентов 
экономического бакалавриата — проектирование банка ин-
дивидуальных образовательных траекторий и предоставле-
ние студентам возможности самостоятельного выбора уже 
готовой (типовой) образовательной траектории или создания 
собственной с учетом интеллектуального потенциала, иници-
ативности и имеющихся ресурсов, уровня готовности к работе 
с цифровыми образовательными ресурсами и цифровыми ин-
струментальными средствами без непосредственной помощи 
преподавателя;

Параметр 3. Творческая активность студентов экономическо-
го бакалавриата — создание организационно-методических 
условий для развития креативности студентов-экономистов, 
всесторонняя оценка качества выполнения работ интегра-
тивного характера в процессе изучения математических дис-
циплин, с учетом развитости математической интуиции [29], 
нестандартности реализуемых подходов к анализу экономиче-
ских ситуаций.

Параметр 4. Интеллектуальная саморегуляция студентов эко-
номического бакалавриата — формирование умений выстра-
ивания во времени учебной деятельности, выбора стратегии 
освоения цифрового инструментального средства, навыки по-
иска и анализа необходимых и достаточных данных для коли-
чественного анализа исследуемой экономической ситуации, 
умение обосновывать последовательность действий и плани-
ровать учебно-познавательную деятельность и её результаты.
В контексте интеграции цифровых и педагогических техно-
логий в процессе преподавания математических дисциплин 
нам представляется необходимым использование когнитив-
ных схем, фреймов учебной информации, логических структур 
вида «дерево», статических и динамических визуализаций, 
позволяющих как студенту, так и преподавателю по-новому 
подойти к раскрытию и восприятию учебного материала, со-
провождать учебно-познавательную деятельность с матема-
тическими понятиями и методами различными содержатель-
ными интерпретациями. Отметим, что правильность выбора 
индивидуальной образовательной траектории студентом эко-
номического бакалавриата во многом зависит от качества ме-
тодико-технологического анализа и представления учебного 
материала, выраженности его логической структуры, качества 
цифровой и технологической поддержки, адаптации для вос-
приятия студентом-экономистом. 
Обеспечение визуализации математических понятий и ме-
тодов, экономических ситуаций и возможных сценариев их 
развития, а также результатов применения математического 
моделирования и количественных методов на современном 
этапе развития экономического образования невозможно 
без использования потенциала цифровых инструментальных 
средств. В практике опытно-экспериментальной работы нами 
накоплены приемы визуализаций на основе базы знаний и на-
бора вычислительных алгоритмов WolframAlpha. Необходимо 
отметить, что накопленные приёмы визуализаций охватыва-
ют различные разделы математической подготовки будущего 
экономиста, в том числе различные вопросы высшей матема-
тики и математических методов в экономике.
Кроме совершенствования методики визуализаций в прак-
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тике преподавания математических дисциплин в настоящий 
момент нами ведется работа по разработке типовых когни-
тивных схем по учебным темам, имеющим важное професси-
ональное значение. Мы пришли в необходимости расширения 
использования визуального канала восприятия учебной ин-
формации посредством наглядного представления препода-
вателем процесса формирования понятия во времени, допол-
няющим уже используемые логические структуры учебных 
дисциплин, а также создания студентами карт ассоциаций для 
фиксации и структурирования идей в области применения ма-
тематического аппарата.

Полученные результаты

Полученные теоретические обобщения, качающиеся повыше-
ния качества профессиональной подготовки будущих эконо-
мистов посредством раскрытия интегративного потенциала 
цифровых технологий, частично представленные в рамках дан-
ной статьи позволили по-новому использовать Wolfram-тех-
нологии в учебном процессе в Российском экономическом 
университете им. Г.  В.  Плеханова. В частности, результатами 
внедрения инструментального средства WolframAlpha на ос-
нове предложенного методического подхода стали:
•	 технологическая и цифровая поддержка учебно-познава-

тельной деятельности студентов экономического бака-
лавриата с задачами на приложения дифференциального 
и интегрального исчислений;

•	 технологическая и цифровая поддержка учебно-познава-
тельной деятельности студентов экономического бака-
лавриата с задачами на использование различных функ-
ций распределения непрерывной случайной величины, в 
том числе с задачами на определение попадания значения 
случайной величины (дохода, риска, числа покупателей и 
т.д.) в заданный интервал;

•	 технологическая и цифровая поддержка учебно-позна-
вательной деятельности студентов экономического ба-
калавриата с задачами линейного программирования, в 
рамках которых по оценкам экономистов возможно ис-
следование более семидесяти процентов социально-эко-
номических ситуаций;

•	 технологическая и цифровая поддержка учебно-познава-
тельной деятельности студентов экономического бака-
лавриата с задачами на построение и исследование раз-
личных эконометрических моделей (парные и непарные 
эконометрические модели, линейные и нелинейные эко-
нометрические модели) и др.

Результатами внедрения инструментального средства 
Wolfram Demonstrations Project на основе предложенного мето-
дического подхода стали:
•	 технологическая и цифровая поддержка учебно-позна-

вательной деятельности студентов экономического ба-
калавриата для построения исследования имитацион-
ных моделей в виде симметрических матричных игры 
(Imitation Model for Symmetric Games).

•	 технологическая и цифровая поддержка учебно-познава-
тельной деятельности студентов экономического бака-
лавриата по работе с разными видами равновесий в ма-
тричных играх (Nash Equilibria, Stackelberg Equilibrium).

•	 технологическая и цифровая поддержка учебно-позна-
вательной деятельности студентов экономического ба-
калавриата при построении и анализе моделей Курно 
(Cournot Competition with Two Firms).

Первичный анализ учебных достижений студентов экономи-
ческого бакалавриата основе в условиях внедрения предло-
женного методического подхода свидетельствует о положи-
тельной динамике обученности (изменения составили: при 
решении типовых задач без использования цифровых техно-
логий более 12 %, при решении типовых задач с использова-
нием цифровых технологий более 30  %; при решении задач 
продвинутого уровня без использования цифровых техно-
логий более 8  %, при решении типовых задач продвинутого 
уровня с использованием цифровых технологий около 15 %). 
Также имеет место рост комфортности и вариативности обу-
чения по математическим дисциплинам (отметили более 70 % 
студентов), снижение тревожности (отметили более 50 % сту-
дентов). Отметим, что в исследовании принимало участие 352 
студента экономического бакалавра Российского экономиче-
ского университета им. Г. В. Плеханова и Финансового универ-
ситета при Правительстве Российской Федерации. 

Заключение

Эволюция дидактических подходов к профессиональной под-
готовке будущих экономистов средствами математических 
дисциплин, обусловленная не только изменением содержани-
ем математической подготовки (новые социально-экономи-
ческие ситуации, проблемы, феномены), но и потребностью в 
реализации интегративной функции современных цифровых 
технологий и цифровых инструментальных средств предъяв-
ляет повышенные требования к компетентности преподава-
телей высшей экономической школы. Реализация интегратив-
ной функции современных цифровых технологий и цифровых 
инструментальных средств диктует необходимость проведе-
ния междисциплинарных исследований, результаты которых 
позволят уточнить границы методической эффективности 
конкретных цифровых инструментальных средств в решении 
конкретных дидактических задач математической подготов-
ки будущего бакалавра экономики. 
Наши исследования показывают, что инструментальные 
средства на основе Wolfram-технологий обладают богатым 
дидактическим потенциалом и способны быть триггером мо-
дернизации соответствующих методических систем обучения. 
Однако к изменению уже созданных и хорошо зарекомендо-
вавших себя методических систем обучения следует подхо-
дить осторожно и исключительно с позиций перевода их из со-
стояния функционирования в состояние развития благодаря 
внедрению оптимальных (по различным критериям) методик 
обучения. 
Опытно-экспериментальная работа по реализации матема-
тической подготовки будущего бакалавра экономики в Рос-
сийском экономическом университете им. Г.  В.  Плеханова и 
Финансовом университете при Правительстве Российской 
федерации, обобщение ведущих дидактических и техноло-
гических концепций позволили расширить представления о 
процессе обучения в условиях внедрения новых цифровых тех-
нологий и цифровых инструментальных средств. Так, создан-
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ные атласы технологических карт (проекты учебного процес-
са) по учебным дисциплинам «Высшая математика», «Теория 
вероятностей и математическая статистика», «Теория игр», 
«Теория принятия решений» позволили представить учебный 
процесс более объемного и многогранно, сделать приложения 
цифровых технологий более содержательно насыщенными и 
направленными на развитие инновационных компонентов бу-
дущего экономиста. 
Важным условием развития методических систем обучения 
математическим дисциплинам нам представляется выделе-
ние единой логической структуры формирования понятий и 
их содержательной интерпретации в терминах социально-э-
кономического моделирования. Работа с единой логической 
структурой формирования понятий по математическим дис-
циплинам позволило отойти от спонтанного использования 
цифровых технологий к методически целесообразному ис-
пользованию и раскрытию их интегративного потенциала. 
Значимыми направлениями дальнейших исследований яв-
ляется количественное обоснование развития когнитивных 
функций студентов экономического бакалавриата средствами 
математических дисциплин, уточнение методических особен-
ностей формирования у студентов-экономистов модельных 
представлений о социально-экономических отношениях, си-
туациях и проблемах. С нашей точки зрения большим методи-
ческим потенциалом обладает созданный банк социально-э-
кономических ситуаций, требующих применения различных 
математических методов и различных цифровых инструмен-
тальных средств. Важной задачей является повышение вариа-
тивности социально-экономических ситуаций, используемых 
в практике преподавания математических дисциплин в эко-
номическом университете, разработка специальных педаго-
гических ситуаций по обсуждению выбора оптимального ма-
тематического метода и оптимальной цифровой технологии с 
акцентом на интеллектуальное развитие студента.
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