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Аннотация
В статье исследован процесс разработки системы оценки бизнес-идей стартап-проектов на ос-
нове фреймворка SWOT с помощью технологий нейронных сетей для использования студента-
ми и начинающими предпринимателями на основе обученной модели. Рассматриваются этапы 
выполнения проектирования, которые включают в себя разработку клиентской и серверной 
сторон веб-приложения, создание интерактивного интерфейса приложения для заполнения 
формы, обучение базовой и расширенной нейронных сетей, разработку экспериментального 
образца системы анализа бизнес-идей по бизнес-фреймворкам с использованием нейросетей, 
а также экспериментальное сравнение эффективности обучения различных архитектур ней-
ронных сетей, анализ критериев оценки бизнес-проектов по SWOT-фреймворку выполнено в 
соответствии с обозначенными задачами. Описываемое в данном исследовании программное 
приложение предоставляет возможность сохранять истории выполненных оценок проектов, 
а также имеет функции осуществления взаимосвязи с зарегистрированными экспертами. Раз-
рабатываемая система имеет английскую локализацию, которая определяется на основе дан-
ных настроек браузера у пользователя, в которой реализована многоуровневая система прав 
доступа в приложении. Полученные результаты в целом имеют высокий уровень возможности 
применения данного программного продукта в коммерческих целях в системах оценки моло-
дежных инновационных проектов экспертным сообществом.

Ключевые слова: интерфейс приложения, нейронная сеть, фреймворк, прогнозирование, 
веб-приложение, серверная часть приложения, модель нейронной сети
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Abstract
The article explores the process of developing a system for evaluating business ideas for start-up 
projects based on the SWOT framework using neural network technologies for use by students and 
aspiring entrepreneurs based on a trained model. The design stages are considered, which include the 
development of the client and server sides of a web application, the creation of an interactive application 
interface for filling out a form, the training of basic and extended neural networks, the development 
of an experimental sample of a system for analyzing business ideas on business frameworks using 
neural networks, and also an experimental comparison of the effectiveness of training of various 
architectures of neural networks, an analysis of the criteria for evaluating business projects using the 
SWOT framework was carried out in accordance with the designated tasks.
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Введение

В данной статье исследована разработка веб-приложения на 
основе моделей нейронных сетей для создания инструмента 
для оценки проектов, важной частью которого станет тест, 
позволяющий оценить проработанность стартап идей со 
стороны авторов и может служить экспертам инструментом 
для быстрой оценки проекта. Отметим, что для достижения 
поставленной цели по разработке веб-приложения на основе 
моделей нейронных сетей было выполнено ряд задач: раз-
работана клиентская и серверная стороны веб-приложения, 
спроектирован интерактивный интерфейс приложения для 
заполнения формы, обучить базовую и расширенную нейрон-
ные сети. разработать экспериментальный образец системы 
анализа бизнес-идей по бизнес-фреймворкам с использовани-
ем нейросетей.
SWOT-анализ это метод используемый для оценки эффектив-
ности, конкуренции, риска и потенциала бизнеса и его частей, 
таких как подразделения и различные отрасли. Проблема 
оценки бизнес-идеи базируется на тщательном анализе ак-
туальности и уникальности идеи, формулировке замысла, 
выполняемости, использовании инноваций и долгосрочности 
выполнения. Используя внутренние и внешние данные, техно-
логия может помочь разработать стратегии, которые с боль-
шой вероятностью будут успешными [1]-[3].
Анализ структуры SWOT-фреймворка позволил сделать пред-
положение о том, что с фиксированным набором параметров 
возможно с достаточной скоростью обучить нейронные сети 
прогнозировать проекты как «успешные» и «провалившиеся». 
На основе такой нейронной сети возможно создание теста, ко-
торый повысит проработанность стартап идей со стороны ав-
торов и может служить экспертам инструментом для быстрой 
оценки проекта.

Задачи исследования

Основной аспект в данном исследовании был поставлен на вы-
борку и оптимизацию количественных и качественных крите-
риев оценки бизнес-проектов по SWOT бизнес-фреймворку для 
последующего построения алгоритма обучения нейронными се-
тями. участников. SWOT-фреймворк был представлен из списка 
характеристик проекта, сгруппированных в 4 крупные катего-
рии, описывающих внутреннюю и внешнюю среду организации.
Исследование количественных и качественных критериев 
оценки бизнес-проектов по SWOT бизнес фреймворку позво-
лило концентрировать внимание на формировании структу-
ры взаимодействия всех четырех компонентов SWOT-анализа, 
представленного на Рис. 1:
Strength – сильная сторона: внутренняя характеристика ком-
пании, которая выгодно отличает её от конкурентов;
Weakness – слабая сторона: внутренняя характеристика ком-
пании, которая по отношению к конкуренту выглядит слабой;
Opportunity – возможность: характеристика внешней среды 
компании (т.е. рынка), которая предоставляет возможность 
для расширения своего бизнеса;
Threat – угроза: возможность: характеристика внешней среды 
компании (т.е. рынка), которая снижает привлекательность 
рынка для всех его участников.

Р и с.1. Составляющие SWOT-анализа
F i g. 1. Components of a SWOT analysis

Т а б л и ц а 1. Примеры основных факторов, отобранных для включения в SWOT-анализ
T a b l e 1. Examples of key factors selected for inclusion in the SWOT analysis

Strengths Weaknesses

Компетентность
Финансовые источники
Хорошее понимание потребителей
Четко сформулированная стратегия
Эффективное масштабирование
Собственная уникальная технология
Проверенное надежное управление
Надежная сеть распределения
Высокое искусство НИОКР
Эффективный маркетинг

Потеря компетентности
Недоступность финансов
Отсутствие анализа потребителей
Отсутствие четкой стратегии
Высокая цена продукции
Устарелые технология
Потеря гибкости управления
Слабая сеть распределения
Слабые позиции в НИОКР
Слабая политика продвижения

Opportunities Threats

Обслуживание новых потребителей
Расширение диапазона товаров
Снижение барьеров входа на рынок
Благоприятный сдвиг в курсах валют
Большая доступность ресурсов
Ослабление законодательства

Ослабление роста рынка 
Увеличение заменяющих товаров
Ожесточение конкуренции
Иностранные конкуренты
Сдвиг в курсах валют
Усиление требований поставщиков
Законодательное регулирование цен
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При этом сильные и слабые стороны – черты внутренней сре-
ды, а возможности и угрозы – черты рынка.
В SWOT-анализе применялись универсальные и абстрактные 
модели типа PEST, модель 5-ти сил Портера, которые содержат 
не подробные наборы факторов, а категории, играющие роль 
каркаса для факторов. Например, в модели PEST – 4 обширные 
категории:
•	 политические факторы, 
•	 экономические, 
•	 социальные, 
•	 технологические.
Для разработки страниц приложения был использован шабло-
низатор. Он позволяет создавать новые страницы при помо-
щи компонентов. Базовым компонентом служит base.html, на 
котором размещены базовые элементы страницы: заголовок 
страницы, навигационная панель, панель со списком систем-
ных сообщений, поле основного контента, нижняя панель при-
ложения.
В заголовке страницы размещены основные импорты стилей 
и скриптов, а также информация для отображения для браузе-
ра. В навигационной панели размещены ссылки на некоторый 
набор страниц, состав которых может меняться в зависимости 
от прав авторизованного пользователя. На этой панели можно 
выбрать языки. 
На данный момент приложение локализовано на русский и ан-
глийский языки. На панели со списком системных сообщений 
выводятся объявления, количество непрочитанных сообще-
ний и любые другие информационные сообщения. В поле ос-
новного контента импортируются другие компоненты, в зави-
симости от текущей страницы. В нижней панели отображают-
ся контакты и другая полезная информация о приложении [4].
Следует отметить, что указанные выше механизмы (с учетом 
определенных особенностей) будут способствовать также 
привлечению в систему более широкого класса действующих 
организаций.

Методика разработки системы 

Для пользователя главная страница имеет следующий вид 
(Рис. 2).

Р и с. 2. Главная страница
F i g. 2. Main page

Далее производится реализация страницы для подачи проек-
та на проверку. Данный компонент применяется для отобра-
жения упрощенной версии. В нём динамически отображаются 
поля формы в зависимости от списка и типов вопросов для 
теста.
На этом этапе происходит определение родителя для данного 
компонента, объявление нового и проверка на существование 
данных о форме. Добавляется параметр eo-translator, который 
отвечает за перевод текущей строки. Метод формы hidden_
tag() вставляет CSRF-токен для формы. 
Помимо описанного на странице доступна история последних 
попыток проверок проектов для текущего пользователя. До-
бавлена возможность открывать страницы данных проектов, 
редактировать ответы и повторить тест снова. Для эксперта 
дополнительно отображается список проектов, которые им 
оценивались (Рис. 3). 

Р и с. 3. Личный кабинет эксперта (список проверенных им проектов)
F i g. 3. Expert's personal account (list of projects checked by him)

По итогам аналитического исследования проектных работ 
были отобраны более 40 позиций разного рода критериев 
оценки бизнес-проектов. При этом было необходимо было 
отобрать именно те, по которым достаточно просто и удобно 
собрать данные для работы. В этот состав критериев вошли 
основные критерии: инновационность идеи, наличие явной 
решаемой проблемы, тип потребителей, характеристики ком-
пании, основные преимущества перед конкурентами, требу-
емые ресурсы, компетентность и навыки команды, опыт ра-
боты в данной отрасли, индивидуальный подход к клиенту и 
многие другие факторы [5; 6].

Методика проводимого эксперимента

Следующим этапом данного исследования явилась подготов-
ка и нормализация экспериментальных данных.  Д л я 
оптимальной организации работы алгоритмов машинного об-
учения все значения признаков в данных должны находиться 
в узких пределах, но при этом неподготовленные данные мо-
гут отличаться друг от друга на порядки. Нормализация позво-
лила пройти эффективно  процедуру предобработки входной 
информации, при которой значения признаков во входном 
векторе приводятся к некоторому заданному диапазону.
Нормирование в данном случае реализовывалось, как про-
цесс установления предельно допустимых или оптимальных 
нормативных значений в прикладных сферах деятельности, 
например, нормирование труда. Так как некоторые данные, 
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например тип рынка, неэффективно приводят к одному диа-
пазону, то они преобразовывались в последовательность при-
знаков, где каждый из них конкретно отвечал за наличие дан-
ной категории (Рис. 4). 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

Р и с. 4. Схема преобразования ответов в отдельные признаки 
 

 
Для использования метода обучения с учителем требуется собрать и структурировать данные 

таким образом, чтобы были нормализованы все переменные и размечены правильные результаты. Для 
решения проблемы регрессии требуется подобрать параметры модели нейронной сети таким образом, 
чтобы минимизировать ошибки [7].  

При соблюдении этих условий алгоритм сопоставляет правильный результат каждой записи 
и определяет зависимости между входными и выходными данными. 

На практике конфигурация модели нейронной сети модифицируется разработчиком до тех 
пор, пока не будут получены ожидаемые результаты. В случае, если они не достигаются, требуется 
собрать больше данных для обучающей выборки или же рассмотреть другие архитектуры модели 
нейронной сети. 

Чаще всего используемая метрика – среднеквадратическое отклонение. Важное 
преимущество технологий искусственного интеллекта заключается в способности алгоритма в 
короткие сроки обрабатывать огромный объём данных для прогнозирования и получить информацию 
для принятия решений. Машинное обучение может помочь автоматизировать ежедневные 
человеческие процессы и принимаемые решения. Для достижения этой цели необходимо изучить все 
бизнес-процессы, протекающие в компании.  

Чтобы определить процесс, в котором можно применить технологии машинного обучения, 
требуется выделить процессы, имеющие следующие особенности: 

• в процессе участвуют большое количество сотрудников; 
• процесс потребляет много времени 
• в нем присутствуют рутинные задачи, повторяющиеся действия; 
• в процессе участвует большое количество документации, сотрудники тратят время на 

поиск нужных документов; 
• требуется обработка значительных массивов данных. 

Для обучения дополнительных нейронных сетей использовались данные из других источников, 
8 технологий, а также их отсутствие преобразованы как 9 отдельных признаков (Рис. 5). 

 

Сотрудники 

Помещение 

Оборудование 

Финансы 

Требуемые ресурсы: 

1 1 0 0 

𝑛𝑛1 𝑛𝑛2 𝑛𝑛3 𝑛𝑛4 

𝑛𝑛𝑖𝑖 —  i-ый признак 

Р и с. 4. Схема преобразования ответов в отдельные признаки
F i g. 4. Scheme for converting responses into individual features

Для использования метода обучения с учителем требуется со-
брать и структурировать данные таким образом, чтобы были 
нормализованы все переменные и размечены правильные 
результаты. Для решения проблемы регрессии требуется по-
добрать параметры модели нейронной сети таким образом, 
чтобы минимизировать ошибки [7]. 
При соблюдении этих условий алгоритм сопоставляет пра-
вильный результат каждой записи и определяет зависимости 
между входными и выходными данными.
На практике конфигурация модели нейронной сети модифи-
цируется разработчиком до тех пор, пока не будут получены 
ожидаемые результаты. В случае, если они не достигаются, 
требуется собрать больше данных для обучающей выборки 
или же рассмотреть другие архитектуры модели нейронной 
сети.
Чаще всего используемая метрика – среднеквадратическое от-
клонение. Важное преимущество технологий искусственного 
интеллекта заключается в способности алгоритма в короткие 
сроки обрабатывать огромный объём данных для прогнози-
рования и получить информацию для принятия решений. Ма-
шинное обучение может помочь автоматизировать ежеднев-
ные человеческие процессы и принимаемые решения. Для до-
стижения этой цели необходимо изучить все бизнес-процессы, 
протекающие в компании. 
Чтобы определить процесс, в котором можно применить тех-
нологии машинного обучения, требуется выделить процессы, 
имеющие следующие особенности:
• в процессе участвуют большое количество сотрудников;
• процесс потребляет много времени
• в нем присутствуют рутинные задачи, повторяющиеся 

действия;
• в процессе участвует большое количество документации, 

сотрудники тратят время на поиск нужных документов;
• требуется обработка значительных массивов данных.

Для обучения дополнительных нейронных сетей использова-
лись данные из других источников, 8 технологий, а также их 
отсутствие преобразованы как 9 отдельных признаков (Рис. 
5).

 
 

Р и с. 5. Количество проектов по рынкам 
 

Одиннадцать рынков преобразованы как одиннадцать отдельных признаков. Аналогично для 
критерия «Тип сквозной технологии» (Рис. 6). 

 

 
 

Р и с. 6. Размер команд 
 

 
Значения размеров команды преобразованы в промежуток [0…1] (Рис. 7): 
 

 
 

Р и с. 7. Нормализация количественных данных 
 

 
Аналогично для таких значений как: 
• компетентности команды; 
• количества потенциальных клиентов на текущем рынке; 
• объема рынка; 
• первоначальных вложений; 

искусственны
й интеллект

17%

летательные …

транспортные …

медицина 8%
питание…

энергет…
промышленнос…

безопасность
1%

финансы
6%

развлечения
25%

сетевые …

образование
8% другое 3%

РЫНОК

1
14%

2 - 4
38%

5 - 10
41%

11 - 50
6%

50+
1%

РАЗМЕР КОМАНДЫ

Р и с. 5. Количество проектов по рынкам
F i g. 5. Number of projects by market

Одиннадцать рынков преобразованы как одиннадцать от-
дельных признаков. Аналогично для критерия «Тип сквозной 
технологии» (Рис. 6).

 
 

Р и с. 5. Количество проектов по рынкам 
 

Одиннадцать рынков преобразованы как одиннадцать отдельных признаков. Аналогично для 
критерия «Тип сквозной технологии» (Рис. 6). 

 

 
 

Р и с. 6. Размер команд 
 

 
Значения размеров команды преобразованы в промежуток [0…1] (Рис. 7): 
 

 
 

Р и с. 7. Нормализация количественных данных 
 

 
Аналогично для таких значений как: 
• компетентности команды; 
• количества потенциальных клиентов на текущем рынке; 
• объема рынка; 
• первоначальных вложений; 

искусственны
й интеллект

17%

летательные …

транспортные …

медицина 8%
питание…

энергет…
промышленнос…

безопасность
1%

финансы
6%

развлечения
25%

сетевые …

образование
8% другое 3%

РЫНОК

1
14%

2 - 4
38%

5 - 10
41%

11 - 50
6%

50+
1%

РАЗМЕР КОМАНДЫ

Р и с. 6. Размер команд
F i g. 6. Command size

Значения размеров команды преобразованы в промежуток 
[0…1] (Рис. 7):

Р и с. 7. Нормализация количественных данных
F i g. 7. Normalization of Quantitative Data



188 НАУЧНОЕ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ В ОБРАЗОВАНИИ И НАУКЕ
Э. Д. Алисултанова, 

У. Р. Тасуев, 
Р. В. Юсупова

Том 18, № 1. 2022          ISSN 2411-1473          sitito.cs.msu.ru

Современные 
информационные 
технологии 
и ИТ-образование

Аналогично для таких значений как:
•	 компетентности команды;
•	 количества потенциальных клиентов на текущем рынке;
•	 объема рынка;
•	 первоначальных вложений;
Для вопросов типа «один из списка» с 2 вариантами ответа 
значения присвоены либо 0, либо 1. Например вопрос: «Ваша 
идея инновационная или адаптация технологий?» (Рис. 8).
Признаки с 2 вариантами ответа преобразованы согласно та-
блице 2.

Т а б л и ц а 2. Порядок перевода ответов в значения признаков
T a b l e 2. Order of translating responses into feature values

Исходные ответы Значения признаков

a.    Инновационная 1

b.    Адаптация технологий 0

Р и с. 8. Тип идеи 
F i g. 8. Idea Type

Для вопросов с возможностью нескольких вариантов отве-
та коэффициенты выставляются так же, как и в предыдущем 
случае, однако значение данного признака определяется как 
среднее арифметическое значение коэффициентов выбран-
ных вариантов ответа.

В результате всех преобразований получен набор данных с 
размерностью [788, 76], где 788 – количество записей, 76 – ко-
личество переменных в записи [8], [9].

Исследование результатов 
экспериментальных данных
Рассмотрим самые популярные архитектуры нейронных сетей 
для работы с пространственными данными.

Рассматриваемые архитектуры нейронных сетей:
•	 Нейронная сеть прямого распространения (Feed Forward 

– далее FF)
•	 Глубокая нейронная сеть прямого распространения (Deep 

Feed Forward – далее DFF)
•	 Рекуррентная нейронная сеть (Recurrent – далее RNN)
•	 Сеть с долгой краткосрочной памятью (Long Short Time 

Memory – далее LSTM)

Критерии сравнения архитектур:
•	 Среднее квадратичное отклонение (MSE).
•	 Среднее абсолютное отклонение (MAE).
•	 Время обучения одной эпохи.
•	 Количество обучаемых весов.
•	 Количество эпох до прерывания обучения при минималь-

ном изменении значении функции потерь min_delta = 
0,0001.

Далее приведены графики изменения значений функции по-
терь для данных тестов и кросс-валидации.
Ошибка для тестовых данных должна быть выше, чем для 
кросс-валидации. При этом значения ошибок должны сни-
жаться с каждой эпохой, пока ошибка не перестанет умень-
шаться.
В случае, если ошибка для тестовых данных окажется ниже 
ошибки при кросс-валидации, будет наблюдаться процесс пе-
реобучения. Этим описывают явление, при котором модель хо-
рошо прогнозирует результаты только для записей из обучаю-
щей выборки, но теряет точность для всех других – т.е. теряет 
способность к обобщению.
Решить данную проблему можно изменением параметров сло-
ёв, к примеру, увеличить значение регуляризации, добавить 
исключение нейронов (параметр dropout).

Т а б л и ц а 3. Итоговая таблица с результатами тестов
T a b l e 3. Summary table of test results

FF DFF RNN LSTM
Время обучения одной эпохи, с 1 1 4 5
Количество эпох до прерывания 
обучения при min_delta = 0,0001

32 23 28 8

Количество обучаемых весов 8349 6581 10377 40977
MSE 0.0076 0.0099 0.0157 0.0864
MAE 0.0667 0.0776 0.0967 0.245
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Как видно из значений ошибок (MSE и MAE), лучшие результа-
ты по этим показателям получила архитектура FF, однако, для 
их получения понадобилось больше всего эпох – это означает, 
что данная модель находит закономерности в данных сложнее 
остальных рассмотренных архитектур – следовательно, веро-
ятно переобучение и потеря точности на новых данных.
Практически тех же результатов ошибок добилась нейронная 
сеть с архитектурой DFF, при этом на неё требуется меньше 
всего весов по сравнению с остальными, а также значительно 
меньшее количество эпох. При min_delta = 0,001 получает луч-
шие результаты по скорости обучения.
Архитектуры RNN и LSTM получили худшие результаты – что 
можно объяснить небольшим количеством данных для обу-
чения. Как видно из значений ошибок, скорости и плавности 
обучения при ограниченных данных, наиболее эффективной 
архитектурой для решения поставленной задачи является DFF 
– глубокая нейронная сеть прямого распространения [10].
Для разработки данной нейронной сети необходимо отобрать 
20-25 качественных критериев из числа всех отобранных. При 
этом стоит учитывать, что общая точность прогнозов будет, 
вероятно, меньше, чем у полной из-за дополнительных важ-
ных числовых параметров. Акцент для данного теста ставит-
ся на скорости прохождения пользователем. В соответствии с 
этими условиями, выделены 25 критериев в запись с длиной в 
46 элементов1.

Заключение и выводы

Подводя итоги исследования можно сказать, что выделен 41 
критерий оценки проектов для сбора необработанного набо-
ра данных, из которых 7 оцениваются по вводимым данным, 
при этом 3 критерия определяются по тексту, введённому в 
произвольной форме. Вопросы включают в себя информацию 
о рынке, технологиях, целевой аудитории, требуемых ресур-
сах, конкурентах, преимуществах и др. Учитывались только те 
критерии, информацию по которым возможно найти в общем 
доступе для сбора набора данных для обучения [11]-[14].
После подготовки экспериментальных данных получился на-
бор данных с размерностью [788, 76], готовый для использо-
вания обучения нейронных сетей. Сравнение эффективности 
популярных архитектур нейронных сетей позволило выде-
лить модель, наиболее эффективную для решения проблемы 
в данных условиях. Обучена нейронная сеть, оценивающая 
проекты с качественными показателями. С погрешностью 
регрессии 6.4%. Обучена нейронная сеть, оценивающая про-
екты с качественными и количественными показателями. С 
погрешностью регрессии 5.8%.
В рамках исполняемого исследования всего было собрано 
788 записей по всему тесту для работы, в то время как для 
обучения дополнительных нейронных сетей использовались 
данные из других источников. Так, например, для разработки 
экспериментального образца системы анализа бизнес-идей по 
бизнес-фреймворкам в случае обращения к нейронной сети в 
проекте был создан отдельный модуль, который предоставлял 

1 Кириченко А., Никольский А., Дубовик Е. Web на практике. CSS, HTML, JavaScript, MySQL, PHP для fullstack-разработчиков. СПб: Наука и техника, 2021. 432 с.
2 Минцаев М. Ш., Хакимов З. Л., Лабазанов М. А. Программирование логических контроллеров фирмы Siemens. Грозный: ГГНТУ, 2021. 62 с. URL: https://www.
elibrary.ru/item.asp?id=47129450 (дата обращения: 16.02.2022).

доступ к модели посредством API2 [15]-[20]. При этом модель 
нейронной сети подгружается в оперативную память компью-
тера, на котором уже запущено приложение. Всего использу-
ется 3 модели:

•	 Для оценки проекта (полная версия теста);
•	 Для быстрой оценки проекта (упрощенная версия теста);
•	 Модель для анализа текста на естественном языке [21]-

[25].

Вывод: Таким образом, разработано серверное приложение на 
основе фреймворка Flask на языке Python, модель нейронной 
сети внедрена на сервер с возможностью переобучения, соз-
дан дизайн-проект для приложения, разработан интерфейс 
пользователя на языке JavaScript и произведена работа по вёр-
стке с помощью CSS.
Подводя итоги хочется сказать, что в данной статье рассмо-
трено приложение, в котором рассмотрена возможность со-
хранять историю предыдущих попыток, а также возможность 
отправлять проект зарегистрированным экспертам. Система 
имеет английскую локализацию, которая определяется на ос-
нове данных настроек браузера у пользователя. Реализована 
многоуровневая система прав доступа в приложении, разрабо-
тана панель администратора.
Проведено экспериментальное сравнение эффективности 
обучения различных архитектур нейронных сетей, анализ 
критериев оценки бизнес-проектов по SWOT-фреймворку вы-
полнено в соответствии с обозначенными задачами. Так же в 
исследовании сделан акцент на высокий уровень степени вне-
дрения: тестируется веб-приложение, которое оценивает про-
екты с помощью данных моделей нейронных сетей.
Рассмотрено реализованное приложение на основе получен-
ной и обученной модели для создания системы оценивания 
проектов. Важнейшей частью данного приложения будет яв-
ляться тест, который позволит оценивать проработанность 
идей со стороны авторов и может служить экспертам инстру-
ментом для быстрой оценки проекта.
Для завершения отметим, что полученные результаты оце-
ниваются достаточно высоким уровнем возможности приме-
нения программного продукта в коммерческих целях.  Иссле-
дованное в статье программное приложение имеет широкие 
возможности применения для автоматизации оценки биз-
нес-проектов на грантовых инновационных конкурсах, про-
ектных сессиях, проектных конкурсах или же для проверки 
своих идей начинающим предпринимателям. 
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[20] 	 de Wit H. Evolyutsiya mirovykh kontseptsiĭ, tendentsiĭ i vyzovov v internatsionalizatsii vysshego obrazovaniya [Evolving Concepts, 
Trends, and Challenges in the Internationalization of Higher Education in the World]. Voprosy obrazovaniya = Educational Studies 
Moscow. 2019; (2):8-34. (In Eng.) doi: https://doi.org/10.17323/1814-9545-2019-2-8-34

[21] 	 Akhavan M., Sebt M.V., Ameli M. Risk assessment modeling for knowledge based and startup projects based on feasibility 
studies: A Bayesian network approach. Knowledge-Based Systems. 2021; 222:106992. (In Eng.) doi: https://doi.org/10.1016/j.
knosys.2021.106992

[22] 	 Rabechini Junior R., de Carvalho M. Understanding the impact of project risk management on project performance: An empirical 
study. Journal of Technology Management & Innovation. 2013; 8:64-78. (In Eng.) doi: http://dx.doi.org/10.4067/S0718-
27242013000300006

[23] 	 Knight J. Concepts, Rationales, and Interpretive Frameworks in the Internationalization of Higher Education. In: Deardorff D. K., d. 
Wit H., Heyl J. D., Adams T. The SAGE Handbook of International Higher Education. SAGE Publications, Inc.; 2012. p. 27-42. (In Eng.) 
doi: https://dx.doi.org/10.4135/9781452218397.n2

[24] 	 Van Der Wende M. Internationalisation policies: about new trends and contrasting paradigms. Higher Education Policy. 2001; 
14(3):249-259. (In Eng.) doi: https://doi.org/10.1016/S0952-8733(01)00018-6

[25] 	 Mojtahedi S.M.H., Mousavi S.M., Makui A. Project risk identification and assessment simultaneously using multi-attribute group 
decision making technique. Safety Science. 2010; 48(4):499-507. (In Eng.) doi: https://doi.org/10.1016/j.ssci.2009.12.016

Submitted 16.02.2022; approved after reviewing 05.03.2022; accepted for publication 21.03.2022.

About the authors:
Esmira D. Alisultanova, Director of the Institute of Applied Information Technologies, Grozny State Oil Technical University (100 Isaeva 
Ave., Grozny 364024, Russian Federation), Dr.Sci. (Ped.), Associate Professor, ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2565-5615, 
esmira59@mail.ru
Usman R. Tasuev, Master degree student, Skolkovo Institute of Science and Technology (30 Bolshoy Boulevard, bld. 1, Moscow 121205, 
Russian Federation), ORCID: https://orcid.org/0000-0003-3672-744X, umoggni@yandex.ru
Raikhann V. Yusupova, Senior Lecturer of the Chair of Informatics and Computer Engineering, Postgraduate Student, Grozny State 
Oil Technical University (100 Isaeva Ave., Grozny 364024, Russian Federation), ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8685-4258, 
yu.raikhann@mail.ru

All authors have read and approved the final manuscript.


