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Аннотация
Повышение качества образования относится к наиболее значимым вопросам повышения конкурен-
тоспособности образовательных программ, а значит и для повышения привлекательности образова-
тельных организаций в глазах абитуриентов. В качестве мероприятий по контролю качества образо-
вания в вузах проводятся диагностические работы в форме онлайн (дистанционного) тестирования 
студентов. Несмотря на наличие большого количества тестовых вопросов и опыта проведения таких 
мероприятий, возникают новые задачи по проверке сформированности компетенций, требующие 
междисциплинарного подхода к формированию фондов оценочных средств, и тестов. В связи с тем, 
что в формировании одной компетенции могут участвовать несколько дисциплин и практик, а одна 
дисциплина может участвовать в формировании нескольких компетенций, требуется направить уси-
лия на структуры фонда оценочных средств, наиболее соответствующие решению педагогических 
задач (обучение, тренинг, контроль, диагностика и др.). В работе приводятся результаты изучения 
возможности применения имеющихся ресурсов фондов оценочных средств для проведения внутрен-
ней независимой оценки качества образовательной деятельности и подготовки студентов вуза с уче-
том аккредитационных показателей при проведении диагностической работы. В работе рассмотрен 
подход к формированию тестовых вариантов заданий диагностического контроля. Выявлены неко-
торые проблемы, связанные с процедурой тестирования по фондам оценочных средств внешних об-
разовательных организаций и собственного банка тестовых заданий, в связи с чем, задача формиро-
вания навыков студентов по прохождению тестового контроля при проведении диагностических ра-
бот остается актуальной. Сформулирован ряд рекомендаций по дальнейшему усовершенствованию 
фонда оценочных средств под уровни усвоения (задания диагностического контроля минимального 
уровня, задания диагностического контроля среднего уровня усвоения, задания диагностического 
контроля высокого уровня усвоения), критерии уровня усвоения должны быть выработаны коллек-
тивом преподавателей предметников. В качестве рекомендации по дальнейшему развитию фонда 
оценочных средств отмечена необходимость применения различных форм представления тестовых 
заданий, что влияет на дифференцирующую способность тестов выявлять сильных и слабых студен-
тов по математическим, программистским и информационным дисциплинам. 
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Abstract
Improving the quality of education refers to the most significant issues of increasing the competitiveness 
of educational programs, and therefore to increase the attractiveness of educational organizations in 
the eyes of applicants. As measures for quality control in universities, diagnostic work in the form 
of online (remote) testing of students is carried out. Despite the existence of a large number of test 
issues and the experience of such measures, new tasks arise to verify the formation of competencies, 
requiring an interdisciplinary approach to the formation of funds of appraisal funds and tests. Due to 
the fact that several disciplines and practices can participate in the formation of one competence, and 
one discipline can participate in the formation of several competencies, it is required to direct efforts 
to the structure of the fund of appraisal tools that are most relevant to the solution of pedagogical 
problems (training, training, control, diagnosis and diagnostics etc.). The work provides the results 
of studying the possibility of applying existing resources of funds of appraisal funds for an internal 
independent assessment of the quality of educational activities and training university students, taking 
into account accreditation indicators during diagnostic work. The work considers the approach to the 
formation of test options for diagnostic control tasks. Some problems related to the testing procedure 
for funds of appraisal funds of external educational organizations and their own bank of test tasks were 
identified, and therefore, the task of forming students’ skills to carry out test control during diagnostic 
work remains relevant. A number of recommendations have been made to further improve the learning 
achievement fund  (tasks of diagnostic control of the minimum level, the task of diagnostic control of 
the average level of mastering the educational material, the task of diagnostic control of a high level 
of mastering the educational material), the learning criteria should be developed by a team of subject 
teachers. As a recommendation for the further development of the fund of assessment tools, the need 
for various forms of submission of test items was noted, which affects the differentiating ability of tests 
to identify strong and weak students in mathematical, programming and information disciplines.
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Введение

Повышение качества образования является главной целью 
государственной программы Российской Федерации «Разви-
тие образования на 2018-2025 годы»1.  Согласно Федераль-
ного закона РФ от 29.12.2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в 
Российской Федерации»2 качество образования определяется 
как комплексная характеристика образовательной деятель-
ности и подготовки обучающегося, выражающая степень их 
соответствия федеральным государственным стандартам, 
федеральным государственным требованиям  и (или) потреб-
ностям физического или юридического лица, в интересах ко-
торого осуществляется образовательная деятельность, в том 
числе степень достижения планируемых результатов образо-
вательной программы. Перед образовательными организаци-
ями ставятся задачи повышения качества образования. При 
этом изменяются и критерии, и процедуры оценивания. Так, 
при переходе от ГОС ВПО 2 к ФГОС ВПО 3 (в начале 2009 года), 
были поставлены задачи проверки сформированности ком-
петенций вместо традиционных проверок знаний, умений и 
навыков. ФГОС ВО 3+ и ФГОС ВО 3++ отражают процесс разви-
тия компетентностного подхода с ориентацией на сближение 
с профессиональными стандартами [1-3].
Федеральные государственные образовательные стандарты 
высшего образования, актуализированные на основе про-
фессиональных стандартов (ФГОС ВО 3++) предусматривают 
обязательное проведение образовательной организацией ре-
гулярной внутренней оценки качества образовательной дея-
тельности и подготовки обучающихся (см. п.4.6.«Требования к 
применяемым механизмам оценки качества образовательной 
деятельности и подготовки обучающихся») [4]. Так, в работе 
[5], авторами проанализированы итоги мониторинга внедре-
ния в деятельность российских образовательных организаций 
высшего образования механизмов внутренней независимой 
оценки качества образования (ВНОКО) в рамках реализации 
образовательных программ высшего образования – программ 
бакалавриата, программ специалитета, программ магистра-
туры. Были выделены основные виды ВНОКО, которые могут 
быть реализованы в образовательной организации, включая 
внутреннюю независимую оценку качества подготовки обу-
чающихся, внутреннюю независимую оценку качества работы 
педагогических работников, внутреннюю независимую оцен-
ку качества ресурсного обеспечения образовательной дея-
тельности. Анализ результатов мониторинга также позволил 
установить наиболее часто применяемые образовательными 
организациями формы проведения внутренней независимой 

1 Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» до 2030 года : утв. постановлением Правительства Российской Федерации от 
26 декабря 2017 г. № 1642 [Электронный ресурс] // СПС «КонсультантПлюс». URL: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_286474/cf742885e783
e08d9387d7364e34f26f87ec138f (дата обращения: 03.12.2022).
2 Об образовании в Российской Федерации : федер. закон Рос. Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 30.12.2021) : одобрен Советом Федерации 26 
декабря 2012 г. [Электронный ресурс]. URL: http://www.kremlin.ru/acts/bank/36698 (дата обращения: 03.12.2022).
3 Шестакова Л. А. Формирование фонда оценочных средств в процессе междисциплинарной интеграции в современном мире // Вестник НГТУ им. 
Р.Е. Алексеева. Серия: Управление в социальных системах. Коммуникативные технологии. 2012. № 4. С. 102-109. URL: https://www.elibrary.ru/item.
asp?id=21681215 (дата обращения: 03.12.2022); Патент на промышленный образец № 120352 Российская Федерация. Схема организации фонда оценочных 
средств основной профессиональной образовательной программы : № 2019505135 : заявл. 15.11.2019 : опубл. 02.07.2020 / А. Н. Полетайкин, Н. В. Кулешова, 
Е. Ю. Кунц, В. В. Подколзин ; ФГБОУ ВО «КубГУ». URL: https://www.elibrary.ru/item.asp?id=43891009 (дата обращения: 03.12.2022).
4 Крицкая А. Р. Проблема отбора содержания остаточных знаний в системе контроля результатов освоения образовательной программы в техническом 
вузе // Актуальные проблемы гуманитарных и естественных наук. 2015. № 3-2. С. 105-107. URL: https://elibrary.ru/item.asp?id=23215109 (дата обращения: 
03.12.2022).

оценки качества подготовки обучающихся [5]: 
•	 оценка в рамках промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплинам (модулям);
•	 оценка в рамках промежуточной аттестации обучающих-

ся по итогам прохождения практик;
•	 оценка в рамках проектной деятельности обучающихся 

(включая выполнение курсовых работ, проектов и т.п.);
•	 оценка в рамках проведения олимпиад и других конкурс-

ных мероприятий по отдельным дисциплинам (модулям);
•	 оценка в рамках анализа портфолио учебных и внеучеб-

ных достижений обучающихся;
•	 оценка в рамках проведения контроля наличия у обуча-

ющихся сформированных результатов обучения по ранее 
изученным дисциплинам (модулям);

•	 оценка в рамках проведения входного контроля уровня 
подготовленности обучающихся в начале обучения дис-
циплин (модулей).

В работах [4, 6] проведен анализ существующих подходов и 
механизмов к внутренней независимой оценке качества об-
разовательной деятельности обучающихся образовательных 
организаций. Рассмотрены механизмы внутренней классиче-
ской и внутренней независимой оценки качества подготовки 
обучающихся в рамках реализации основных аттестационных 
учебных процессов вуза, которые показывают их достаточную 
эффективность в обеспечении приемлемого уровня качества 
образования. К механизмам классической внутренней оценки 
качества подготовки обучающихся относятся: модульно-рей-
тинговая система квалиметрии (МРСК) учебной деятельности 
студентов, в том числе текущий контроль успеваемости, про-
межуточная аттестация, а также государственная итоговая 
аттестация (ГИА). Наряду с механизмами классической вну-
тренней оценки качества подготовки обучающихся, исполь-
зуются механизмы внутренней независимой оценки качества 
подготовки обучающихся [4]. Для реализации ВНОКО вузами 
возможно использование фондов оценочных средств, разрабо-
танных как преподавателями вуза, так и сторонними органи-
зациями. 
Разработка фондов оценочных средств для проведения теку-
щей, промежуточной и итоговой аттестации, контроля оста-
точных знаний – важнейшая и весьма трудоемкая составля-
ющая учебно-методической работы преподавателя вуза [7]. 
Созданию фонда оценочных средств для проверки остаточных 
знаний обучающихся посвящено много работ, среди них рабо-
ты3 [8-16]. В работе4 освещены некоторые проблемы формиро-
вания и контроля остаточных знаний в техническом универ-
ситете, в том числе проблема отбора содержания остаточных 
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знаний. Решение этой проблемы предлагается через рассмо-
трение остаточных знаний как содержания междисциплинар-
ных связей между дисциплинами или профессиональными 
модулями учебного плана. Это позволяет автору выделить 
в структуре остаточных знаний два компонента – базовый и 
профессионально ориентированный. Последний компонент 
учитывает специфику учебного плана специальности или на-
правления подготовки в вузе5. Авторы работы [17] предлага-
ют педагогическую модель контроля остаточных знаний сту-
дентов по естественнонаучным дисциплинам.
Бессрочная аккредитация направлений подготовки высшей 
школы требует разработки мониторинговых процедур и форм 
проверки соответствия аккредитационным показателям, по 
которым с 1 марта 2022 года проводится оценка вузов6. Один 
из показателей – это доля обучающихся, выполнивших 70% и 
более заданий диагностической работы. Для оценивания ка-
чества подготовки студентов вуза необходимо подготовить 
систему заданий диагностических работ на уровне вуза, фа-
культета, направления подготовки. Подход к созданию таких 
систем с точки зрения аккредитационных показателей пред-
лагается в работе [18]. 
Электронная образовательная среда вуза предполагает нали-
чие платформы для размещения учебных материалов и кон-
трольно-измерительных средств. Для успешной реализации 
ВНОКО подготовки обучающихся во всех вузах РФ активно ис-
пользуются дистанционные технологии. В ННГУ разработаны 
и применяются различные сервисы и системы. Так, система 
электронного обучения ННГУ, созданная на базе платформы 
Moodle, содержит более 10 тысяч электронных управляемых 
курсов. В институте информационных технологий, математи-
ки и механики (ИИТММ) ННГУ по всем уровням направлений 
подготовки созданы электронные управляемые курсы, кото-
рые применяются как в дистанционном, так очном формате 
обучения [13-15], [19-21]. В ИИТММ накоплен большой банк 
тестовых заданий, который может быть применен для целей 
проведения внутренней оценки качества образовательной де-
ятельности и подготовки обучающихся [22, 23]. 
Целью данной работы является изучение возможности при-
менения имеющихся ресурсов фондов оценочных средств для 
проведения внутренней оценки качества образовательной де-
ятельности с учетом аккредитационных показателей при про-
ведении диагностической работы.

Материалы и методы

Важнейшей составной частью любой образовательной про-
граммы является учебный план, включающий дисциплины, 
практики и итоговую государственную аттестацию. По окон-
чании образовательной программы у студента должны быть 
сформированы все компетенции, определенные в соответ-
ствующей образовательной программе. Сложность состоит в 
том, что в формировании одной компетенции могут участво-
вать несколько дисциплин и практик, а одна дисциплина мо-

5 Там же.
6 Об утверждении аккредитационных показателей по образовательным программам высшего образования : приказ Министерства науки и высшего 
образования Российской Федерации от 25.11.2021 № 1094 [Электронный ресурс]. URL: http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202111290001 
(дата обращения: 03.12.2022).

жет участвовать в формировании нескольких компетенций. 
Для физико-математического образования и образования в 
области информационных технологий сложился комплекс 
дисциплин, формирующих базовые, фундаментальные осно-
вы дальнейшей образовательной и профессиональной дея-
тельности студента. Эти дисциплины имеют свою логику из-
учения, понятийный аппарат, что определяет набор знаний, 
умений и навыков, и, следовательно, контрольно-измеритель-
ные материалы для оценивания результатов. То есть, при опи-
сании индикаторов освоения компетенции необходимо учесть 
эти элементы.
При составлении рабочей программы дисциплины препода-
ватель создает и фонд оценочных средств, в том числе тесто-
вого характера. Далее эти средства могут применяться и при 
организации самостоятельной работы студента, и для про-
ведения промежуточного контроля по дисциплине. При этом 
необходимо иметь много однотипных заданий, в том числе 
и тестовой формы, для отработки знаний, умений и навыков 
решения определенного класса задач. В рамках изучения од-
ной дисциплины тестовых вопросов может быть очень много. 
Тестовые вопросы могут относиться как к фундаментальным 
понятиям, так и достаточно частным, специфичным разделам 
предметной области дисциплины. Созданный таким образом 
банк заданий по дисциплине может хорошо подходить для 
проведения промежуточного контроля по дисциплине. Разу-
меется, учитывается тот факт, что не все составляющие ком-
петенций могут быть проверены с помощью тестовой формы 
задания. Однако тестовый формат заданий обладает рядом 
преимуществ: автоматизация проверки, комплексный охват 
частных и общих вопросов, быстрое формирование тестовых 
вариантов в зависимости от педагогической задачи (оценить 
знания, тренировать ряд умений и навыков). Так, введение 
дистанционного формата обучения во время пандемии пока-
зало полезность такой формы обучения и контроля. 
Однако, при проверке остаточных знаний, необходимо учиты-
вать степень важности тех или иных понятий и связанных с 
ними тестовых вопросов, чтобы не углубляться в частные во-
просы в ущерб целостной образовательной картины.
В силу того, что в формировании одной компетенции могут 
участвовать несколько дисциплин и практик, а одна дисци-
плина может участвовать в формировании нескольких ком-
петенций, требуется направить усилия на структурирование 
фонда оценочных средств, чтобы дать возможность решить 
разные педагогические задачи (обучение, тренинг, контроль, 
диагностика и др.). Причем применительно к дисциплине и 
ее элементам, такую работу выполняет преподаватель дисци-
плины, а применительно к компетенции необходимо создание 
рабочей группы для выделения траектории формирования 
этой компетенции разными дисциплинами на время всего пе-
риода обучения. С учетом того, что формулировки компетен-
ций претерпевают изменения при выпуске новой редакции 
стандарта, а это происходит примерно каждые два года, эта 
работа не может носить формальный характер, а требует от-
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слеживания трансформации дисциплины. 
Для целей диагностического контроля формирование тесто-
вых вариантов заданий может быть реализовано несколькими 
методами:
1.  объединение ФОСов дисциплин, формирующих одинако-

вые компетенции по одному направлению подготовки (1 
тип);

2.  объединение ФОСов по группе близких компетенций 
по направлениям подготовки в рамках одной УГСН (2 
тип);

3.  комплексный ФОС по всем направлениям подготовки 
для разных УГСН (включающий структуру 1 и 2 типа, 
3 тип).

В первом случае решается задача кластеризации дисциплин, 
во втором – кластеризация по близким компетенциям вне 
контекста дисциплин. Первый метод больше подходит для 
оценки сформированности универсальных и общекультур-
ных компетенций (УК и ОПК), тогда как второй метод больше 
подходит для оценки сформированности профессиональных 
компетенций, связанных с профессиональным стандартом. 
Третий метод позволяет подходить к вопросам формирования 
заданий диагностического контроля более вариативно, учи-
тывая конкретные цели тестирования.
В течение 2021-2022 учебного года институт информацион-
ных технологий, математики и механики (ИИТММ) принимал 
участие в процедурах внешней и внутренней независимой 
оценки качества подготовки студентов.
В октябре 2021 года ННГУ принимал участие в проекте «Со-
вершенствование и реализация модели независимой оценки 
качества подготовки обучающихся в образовательных орга-
низациях высшего образования», проводимым Федеральной 
службой по надзору в сфере образования. Для института ин-
формационных технологий, математики и механики (ИИТММ) 
было рекомендовано провести тестирование студентов 4 кур-
са направления подготовки 01.03.02 «Прикладная математика 
и информатика». Были выбраны три общепрофессиональных 
компетенции из ФГОС 3++:
ОПК-1. Способен применять фундаментальные знания, полу-
ченные в области математических и (или) естественных наук, 
и использовать их в профессиональной деятельности.
ОПК-2. Способен использовать и адаптировать существующие 
математические методы и системы программирования для 
разработки и реализации алгоритмов решения прикладных 
задач.
ОПК-4. Способен решать задачи профессиональной деятельно-
сти с использованием существующих информационно-комму-
никационных технологий и с учетом требований информаци-
онной безопасности.
Тесты были составлены по фондам оценочных средств внеш-
них образовательных организаций на внешней платформе 
электронного тестирования.
Результаты распределения оценок студентов в соответствии с 
компетенциями представлены в таблице 1. Из таблицы видно, 
что более 96% студентов получили положительные оценки по 
данным оценочным средствам.

Т а б л и ц а 1. Процент ответов студентов, соответствующих критериям 
оценок 5,4,3,2

T a b l e 1. Student’s  response rate  meeting the assessment criteria 5,4,3,2

Компетенция % 5 % 4 % 3 % 2
ОПК-1 23 57,4 18 1,6
ОПК-2 36 56 6,5 1,5
ОПК-4 8,3 38,4 50 3,3

Источник: здесь и далее в статье все рисунки и таблицы составлены 
авторами.
Source: Hereinafter in the article, all tables and figures are compiled by the 
authors.
К стрессовым факторам, повлиявшим на результаты тестиро-
вания можно отнести:
•	 платформа проведения тестирования не была знакома 

студентам, что требовало время на адаптацию к интер-
фейсу тестовых вариантов,

•	 часть вопросов тестирования не входили в рамки дисци-
плин учебного плана данного направления.

Полный анализ тестовых вопросов произвести не представляет-
ся возможным. Но некоторые особенности тестовых вариантов 
удалось выявить. Так, компетенция ОПК-1 проверялась большим 
блоком заданий, относящимся к математическим дисциплинам 
(математический анализ, дискретная математика, алгебра и ге-
ометрия и др.), изучаемым студентами преимущественно на 1 и 
2 курсах. Компетенция ОПК-2 включала задания из программи-
рования, численных методов и других дисциплин, изучаемых с 1 
по 3 курсы. А формулировка компетенции ОПК-4 меньше относи-
лась к основному объему учебных дисциплин данного направле-
ния. Соответственно незнакомые вопросы вызывали у студентов 
стрессовое состояние, что сказалось на качестве ответов.

Результаты

Для проведения первого этапа собственной внутренней независи-
мой оценки качества подготовки студентов ИИТММ был осущест-
влен сравнительный анализ образовательных стандартов (ОС) 
ННГУ всех направлений бакалавриата (6 направлений подготовки 
из трех УГСН) и специалитета (1 направление подготовки) с целью 
кластеризации компетенций и дисциплин учебных планов. 
Оценка качества подготовки студентов проводилась по трем 
компетенциям для каждого направления подготовки.
Для выбора набора компетенций были проанализированы 
учебные планы всех направлений подготовки и сформирован 
список совпадающих по содержанию (полностью или частич-
но) дисциплин. В соответствии с этим списком для внутрен-
ней оценки качества подготовки студентов ИИТММ были вы-
браны компетенции для всех направлений подготовки:
•	 УК-5. Способен воспринимать межкультурное разнообра-

зие общества в социально-историческом, этическом и фи-
лософском контекстах.

•	 ОПК-1. Способен применять фундаментальные знания, по-
лученные в области математических и (или) естественных 
наук, и использовать их в профессиональной деятельности 
(направления подготовки 01.03.01 Математика, 01.03.02 
Прикладная математика и информатика, 01.03.03 Механи-
ка и математическое моделирование, 02.03.02 Фундамен-
тальная информатика и информационные технологии); 
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ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и обще-
инженерные знания, методы математического анализа 
и моделирования, теоретического и экспериментально-
го исследования в профессиональной деятельности (как 
аналог для направлений подготовки 09.03.09 Прикладная 
информатика и 09.03.04 Программная инженерия); ОПК-1. 
Способен находить, формулировать и решать актуальные 
и значимые проблемы фундаментальной математики и ме-
ханики (как аналог для направлений подготовки 01.05.01 
Фундаментальные математика и механика).

Ниже представлены общепрофессиональные и профессио-
нальные компетенции, выделенные по принципу формирова-
ния знаний и умений в области алгоритмизации и программи-
рования для направлений подготовки:
•	 ОПК-3. Способен понимать принципы работы современных 

информационных технологий и использовать их для решения 
задач профессиональной деятельности (направление подго-
товки 01.05.01 Фундаментальные математика и механика).

•	 ОПК-4. Способен понимать принципы работы современных 
информационных технологий и использовать их для решения 
задач профессиональной деятельности (направление подго-
товки 01.03.03 Механика и математическое моделирование).

•	 ОПК-5. Способен разрабатывать алгоритмы и компьютер-
ные программы, пригодные для практического примене-
нии (направление подготовки 01.03.01 Математика).

•	 ОПК-7. Способен разрабатывать алгоритмы и программы, 
пригодные для практического применения (направление 
подготовки 09.03.03 Прикладная информатика).

•	 ПК-2. Способен к разработке и применению алгоритмиче-
ских и программных решений в области системного и при-
кладного программного обеспечения (направление подго-

товки 01.02.03 Прикладная математика и информатика).
•	 ПК-4. Способен проектировать программное обеспечение 

(направление подготовки 02.03.02 Фундаментальная ин-
форматика и информационные технологии).

•	 ПК-12. Способен осуществлять концептуальное, функци-
ональное и логическое проектирование систем и подси-
стем малого и среднего масштаба и сложности (направле-
ние подготовки 09.03.04 Программная инженерия).

Таким образом, компетенция ОПК-1 была связана с матема-
тическим циклом дисциплин, компетенции ОПК-3, ОПК-4, 
ОПК-5, ОПК-7 связаны с циклом дисциплин по информатике и 
программированию, а профессиональные компетенции ПК-2, 
ПК-4, ПК-12 связаны с одной дисциплиной Алгоритмы и струк-
туры данных (табл. 2).
Был сформирован фонд оценочных средств из тестовых зада-
ний (банк вопросов в формулировке системы Moodle). Отбор 
тестовых вопросов проводился из выборки более двух тысяч 
от 20 электронных управляемых курсов по одинаковым те-
мам рабочих дисциплин разных направлений. Однако, глу-
бина проработки материала по разным направлениям была 
заведомо различна. Поэтому, вопросы, созданные для обуча-
ющихся по одному направлению подготовки, могли оказаться 
более сложными для студентов другого направления. Таким 
образом, можно создать условия близкие к реальной внешней 
проверке. Главной задачей было не получение высоких баллов 
тестирования, а выработка рекомендаций по совершенствова-
нию «глобального» фонда оценочных средств.
Варианты тестов по трем группам компетенций генерирова-
лись на основе принципа: часть вопросов (30%) одинаковая во 
всех вариантах, часть вопросов (70%) – методом «Случайный 
вопрос из выбранной категории».

Т а б л и ц а 2. Дисциплины, формирующие выбранные компетенции по направлениям подготовки
T a b l e 2. Disciplines that form the selected competencies in the areas of training

Компетенция Дисциплина Направления подготовки Количество 
тестовых заданий 

для формирования 
тестовых вариантов

УК-5 История Все направления подготовки 127

ОПК -1
Математический анализ, Алгебра и геометрия, 
Дискретная математика, Дифференциальные 

уравнения
Все направления подготовки 180

ОПК-3 Современные компьютерные технологии и 
системы

01.05.01 Фундаментальные 
математика и механика

159ОПК-4 Информатика и программирование, Языки и 
методы программирования

01.03.03 Механика 
и математическое 

моделирование
ОПК-5 01.03.01.Математика

ОПК-7 Программирование С 09.03.03 Прикладная 
информатика 140

ПК-2

Алгоритмы и структуры данных

01.02.03 Прикладная 
математика и информатика

186ПК-4

02.03.02 Фундаментальная 
информатика и 

информационные 
технологии

ПК-12 09.03.04 Программная 
инженерия
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В тестировании принимали участие студенты 2 и 3 курсов всех 
направлений подготовки бакалавриата и специалитета – 538 
человек. По результатам тестирования рассчитывался сред-
ний балл и доля обучающихся, выполнивших от 70% и более 
заданий диагностической работы.

На рисунке 1 представлена гистограмма плотности распреде-
ления баллов за тест по компетенции ОПК-1 (цикл математи-
ческих дисциплин).

Р и с. 1. Гистограмма плотности распределения баллов за тест по компетенции ОПК-1 (цикл математических дисциплин)
F i g. 1. The histogram of the density distribution of points for the GPC-1 competence test (a cycle of mathematical disciplines)

Карта коэффициентов решаемости заданий по результатам 
оценки качества подготовки студентов в части сформирован-
ности общепрофессиональной компетенции ОПК-1 (цикл ма-
тематических дисциплин) представлена на рисунке 2. 
Традиционно математические дисциплины вызывают наи-
большую трудность в освоении у студентов. Из гистограммы 
видно, что наибольшее количество обучающихся получили 
баллы между 3 и 4, что соответствует результатам традици-
онных форм контроля. Фактически в данном тестировании 
проверялись остаточные знания. Как отмечали студенты, что 
наибольшую трудность вызвали вопросы, связанные с дис-
циплинами «Математический анализ» (группа вопросов 1-5) 
и «Дискретная математика» (группа вопросов 11-15), т.к. эти 
дисциплины изучались в наиболее отдаленный от времени 
тестирования период (на 1 курсе). Преподаватели этих дисци-
плин отмечали, что применяют данные тестовые вопросы при 
текущем контроле не на минимальную оценку, а используя пя-
тибалльную шкалу оценивания. Кроме того, глубина матема-
тической подготовки по разным направлениям неоднородна 
(как и контингент обучающихся). Аналогично были обработа-
ны результаты тестирования студентов по остальным компе-
тенциям.

Р и с. 2. Карта коэффициентов решаемости заданий по результатам оценки 
качества подготовки студентов в части сформированности 

общепрофессиональной компетенции ОПК-1 (цикл математических 
дисциплин)

F i g. 2. Map of task solvability coefficients based on the results of assessing the 
quality of student training in terms of the formation of general professional 

competence GPC-1 (a cycle of mathematical disciplines)
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Результаты тестирования выявили следующие проблемы:
1. Наличие тестовых заданий, имеющих контекстную зави-

симость формулировки вопросов от содержания конкрет-
ной дисциплины, либо вопросы на узкоспециализирован-
ную тему.

2. Отсутствие разнообразия форм представления тестовых 
заданий (тестовые вопросы в основном представлены 
закрытой формой с единичным или множественным вы-
бором ответов – 83%, тогда как функциональные возмож-
ности платформы Moodle позволяют применить более 18 
типов (форм) тестовых заданий).

3. Наличие разного опыта прохождения тестирования у сту-
дентов разных направлений подготовки.

Последний пункт связан с тем, что на разных направлени-
ях подготовки обучается разное количество студентов. Для 
преподавателей направлений подготовки, с небольшим кон-
тингентом, возможности автоматизации контроля не так ак-
туальны, как для преподавателей на больших потоках, и дис-
танционный тестовый контроль менее внедрен в их учебный 
процесс. 
До настоящего времени банк тестовых вопросов формиро-
вался по дисциплинарному принципу. В логике каждой дис-
циплины сформирована своя иерархия тестовых вопросов. 
Объедение банков тестовых вопросов дисциплин в один об-
щий банк вопросов по компетенциям привел к чрезмерному 
усложнению его структуры. Однако, это формальное объеди-
нение только усложнило техническую работу по подготовке 
тестирования.
Таким образом, анализ результатов тестирования показал, что 
для формирования заданий диагностического контроля необ-
ходимо совершенствование фонда оценочных средств под уров-
ни усвоения (задания диагностического контроля минимально-
го уровня усвоения, задания диагностического контроля сред-
него уровня усвоения, задания диагностического контроля вы-

сокого уровня усвоения) и более широкое применение разных 
форм тестовых заданий. Критерии уровня усвоения должны 
быть выработаны коллективом преподавателей предметников. 
Принцип разработки минимального набора основополагающих 
фактов, знаний, умений описан в работе [21]. Должна быть ва-
риативность форм представления тестовых заданий, влияющая 
на дифференцирующую способность тестов выявлять сильных 
и слабых студентов по математическим, программистским и 
информационным дисциплинам, что исследовано недостаточ-
но. Важность такого исследования отмечается специалистами 
других предметных областей [24, 25]. 

Заключение

Необходимость проведения ВНОКО согласно аккредитаци-
онным критериям создает предпосылки совершенствования 
фонда оценочных средств. Быстрая и независимая проверка 
предполагает тестовую форму. Для этого требуется оптималь-
ная структура банка тестовых вопросов и создание разнообра-
зия тестовых вопросов по форме. 
Комплексный подход формирования заданий диагностиче-
ской контроля позволяет показать независимую оценку каче-
ства подготовки студентов, ориентированную на сформиро-
ванность компетенций. 
Задача формирования навыков студентов по прохождению те-
стового контроля остается актуальной, несмотря на то, что в 
учебном процессе многих дисциплин широко применяется эта 
форма. 
Важной задачей также является вычленение содержания ма-
териала для проверки по критериям уровней усвоения по дис-
циплинам, и профессиональным задачам направлений под-
готовки. Необходима работа коллектива преподавателей для 
выполнения второго этапа и отбора вопросов для тестирова-
ния других компетенций.
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